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APRESENTACAO

Este Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA) apresenta os
resultados do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) desenvolvido
para o licenciamento do Projeto Alemao.

O projeto consiste na implantacdo um empreendimento minerario
para extracdo de minérios de cobre e ouro, utilizando o método de
lavra subterrénea e beneficiamento, objetivando produzir
concentrado de cobre, tendo o0 ouro como subproduto, localizado
na Provincia Mineral de Carajas situada no municipio de
Parauapebas, mesorregido sudeste do estado do Para, regido norte
do Brasil.

A elaboracao deste documento seguiu as orientagdes do Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis -
IBAMA, 6rgdo responsavel pelo licenciamento ambiental do Projeto
Alemao.

O estudo, realizado por uma equipe multidisciplinar, avaliou 0s
impactos ambientais das intervencdes e propds medidas para

prevencdo, mitigacao e compensacao dos impactos negativos,
alem de acdes para potencializar os impactos positivos nas esferas
fisica, bidtica, socioecondmica e cultural.

SAIBA MAIS

O licenciamento ambiental de empreendimentos localizados
em Florestas Nacionais (Flonas) é de competéncia federal e

conduzido pelo IBAMA, conforme estabelece a Resolucao
CONAMA n© 237/1997. Essas areas, por serem Unidades de
Conservacao de uso sustentavel, requerem analise integrada
com o ICMBio, responsavel pela gestdo da UC.
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IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR
E DA EMPRESA DE CONSULTORIA

IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR

Razdo Social Vale S.A. .
CNPJ 33.592.510/0009-01

4 Estrada do Igarapé Bahia, S/N, KM 54 - Serra dos Carajas, Zona Rural, CEP: 68.516-000,
Endereco .

VALE Parauapebas / Para - Brasil

Telefone de (94) 33276649
contato
Contato e dados Marcelo Hoff (marcelo.hoff@vale.com)

IDENTIFICACAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELO ESTUDO AMBIENTAL

Razdo Social CLAM MEIO AMBIENTE
CNPJ 08.803.534/0001-68
db c I a m Endereco Sede: Rua Alagoas 880, Bairro Savassi Belo Horizonte, Minas Gerais, Brasil CEP 30.130-167
Telefone de +55 (31) 3048-2000 - Sede Belo Horizonte
contato
Contato e dados Jéssica Marques Jesus Sathler (jessica.sahtler@clam.com.br)
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COBRE: A NOVA CORRIDA
ESTRATEGICA

A demanda mundial por cobre cresce impulsionada por veiculos elétricos, energia

O QUE IMPULSIONA A DEMANDA?

Veiculos elétricos, plantas de energia

verde e centros de dados usam cobre

limpa, placa de circuitos de celulares e computadores, cabos de internet, T
!

tecnologias que dependem intensamente do metal. A producao mundial saltou de consumo global do metal.

18,4 milhdes de toneladas em 2014 para 22,4 milhdes em 2023.

O Brasil acompanha essa expansao: a producao nacional de cobre contido passou

de 199 mil toneladas em 2007 para 376 mil toneladas em 2023, gerando um Valor COBRE EM ALTA

de Producdo Mineral de R$ 17,2 bilhBes e exportacdes de US$ 3,47 bilhdes. De US$ 8.800/ton em 2006 para US$
9.330,98/ton em fevereiro de 2025. O

metal se valoriza com a escassez e a

O preco internacional reflete essa escassez relativa: de um recorde de US$ 8.800
por tonelada em 2006, o cobre chegou a US$ 9.330,98 em fevereiro de 2025.
Estima-se que a demanda global cresca 1 milhdo de toneladas por ano até 2035, o OIS POF MIMETENS ESrEigiaos.

dobro do ritmo dos ultimos 15 anos.

Para reduzir o déficit da balanca comercial e avancar rumo a autossuficiéncia, o N
PROJETO ALEMAO

Incluido no PPI federal em 2021, prevé
25 anos de lavra de cobre e ouro em
Carajas, aproximando o Brasil da

autossuficiéncia.

Brasil aposta em novos projetos. Portanto, o Projeto Alemado, da Vale Metais
Basicos, & compativel com diversas politicas e programas governamentais, foi
incluido no Programa de Parcerias de Investimento Federal (PPI) em 2021, esta
aderente ao Programa Estadual de Desenvolvimento Mineral Sustentavel (PA),

Plano Diretor de Parauapebas e Plano de Manejo da FLONA de Carajas.
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CONHECENDO

O cobre sulfetado é um tipo de

AR e Aw. Minério em que o cobre estd
P R ' E I \ associado a enxofre, formando
= L minerais como calcopirita, bornita e

calcocita. Esse tipo de minério é

Vet ; uma das principais fontes de
O Projeto Alemao prevé a implantacao de uma operacao de lavra y producdo de cobre no mundo.

subterrédnea de minério de cobre (Cu) e ouro (Au), com

beneficiamento a uma taxa de 5,45 milhdes de toneladas por ano

(Mtpa) de Minério Bruto - Run of mine (ROM), na area da antiga TRANSPORTE DO MINERIO
: g . . . y O concentrado de cobre serd
Mina do Igarape-Bahia, em Parauapebas (PA). A usina projetada transportado por caminhdes até o
q : o A o Terminal Ferroviario de Parauapebas
(0] ’
tera capacidade para tratar minerio com teor medio de 1,50% de SRR G316 G T8 4 Mo
cobre e 1,1 grama por tonelada (g/t) de ouro. terminal, o material sera armazenado
em galpao coberto e, em seguida,

seguira por ferrovia por
O empreendimento esta inserido na Floresta Nacional de Carajas aproximadamente 890 km até o Porto
., _ N ) do Itaqui em S3o Luis (MA) para
(FLONA Carajas), unidade de conservacao de uso sustentavel, expedicdo.

localizada a cerca de 121 km da sede municipal. A area do

projeto possui titulo minerario vigente, concedido pelo antigo LT B G

Departamento Nacional de Produgdo Mineral (DNPM) por meio do Criada em 1998, a Floresta Nacional

decreto de lavra no 851431/1982. el CLIEEH & Fint Bl e s
Conservacao federal de uso

sustentavel, localizada no sudeste do

A instalacdo do projeto ocorrerd majoritariamente em areas | Para. Gerida pelo ICMBio, abriga rica
biodiversidade e importantes jazidas
previamente impactadas pela antiga operagao da Mina do minerais, conciliando conservagao
) _ . ) o ambiental e exploragdo responsavel
Igarape-Bahia. Aproximadamente 41,25% da area necessaria ja dos recursos naturais.

é antropizada, o que contribui para a reducdo de novos

4
desmatamentos e minimiza 0s impactos ambientais diretos. ¢clam



O Alemao foi descoberto em 1996 durante pesquisas na antiga Mina do
Igarapé-Bahia. A partir de uma anomalia magnética identificada em
profundidades entre 160 m e 270 m, foram iniciadas sondagens rotativas
diamantadas (usada para perfurar rochas e coletar amostras) e
mapeamentos geoldgicos, gerando dados que deram origem ao Projeto
Alemado. Esse tipo de sondagem é chamada de diamantada, pois a ponta
possui diamantes industriais. Os recursos minerais do Alemao, totalizam 155
milhdes de toneladas (Mt) com teor de 1,5% de cobre (Cu) e 1,1 parte por
milhao (ppm) de ouro (Au). Do recurso total, o projeto considera a extracao
econdmica de 125 milhdes de toneladas (Mt) com teor de 1,5% de Cobre

(Cu) e 1,1 grama por tonelada (g/t) de Ouro (Au).
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EM PREENI.,;

O licenciamento ambiental teve inicio em 2008, com
protocolo do EIA/RIMA em 2010 e concessao da Licenca
Prévia (LP) em 2013.

Em 2018, foi solicitada Licenca de Instalacao (LI) e Plano
Basico Ambiental (PBA) para o Projeto Alemado, porém, com
a nova legislacdo de barragens em 2019, foi necessaria a
atualizacao dos projetos de disposicao de rejeitos,
resultando no protocolo do PBA atualizado em 2020.

Em 2021, o ICMBio solicitou mudancas na rota de
escoamento da producdo, priorizando vias ja existentes a
fim de reduzir impactos, mudancas que foram consolidadas
em uma nova atualizacao do PBA.

Protocolada essa Ultima versdo, em 2023, o IBAMA realizou
vistoria no empreendimento e, em 2024, manifestou-se
sobre o processo da Licenca Instalacao (LI), retrocedendo
para a fase de Licenca Prévia (LP) - fase de viabilidade.

O presente EIA/RIMA foi elaborado, conforme o Termo de
Referéncia de 2025, reafirmando o compromisso do projeto
com a transparéncia, a adequagdo legal e a minimizacao

dos impactos socioambientais.
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LOCALIZACAO

O Projeto Alemédo localiza-se na Provincia Mineral
de Carajas situada no municipio de Parauapebas,
mesorregido sudeste do estado do Pard, a cerca
de 125 km do centro urbano do municipio, sendo

conectada a este por meio da rodovia PA-275.
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Projeto Mina do Alemao

O acesso partindo do centro de Parauapebas,
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o2l S e gzgionééolis A pode ser feito pela rodovia PA-275, seguindo para
% 0 sentido Oeste até o aeroporto de Parauapebas,
R 7P, Cn ALyl por 15 km. A partir desse ponto, siga por mais 30

(Car3 3 CKS
km na rodovia PA-275, até a mina Serra Norte.

<

. “I

Por fim, continue na direcdao sudoeste por 80 km

até o acesso ao Projeto.

Legenda
+ Aeroporto de Carajas

@ Localizagéo do Projeto

® Sede Municipal

=+ Ferrovia

— Rodovia Canaa® .
dos

Limite Municipal ) . ¥ c : .
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ALTERNATIVASEKe o/.Xo11(0]) 7.V 8"

E TECNOLOGICAS

As alternativas locacionais e tecnoldgicas dizem respeito a definicdo das
melhores solugdes para viabilizar empreendimentos potencialmente
impactantes, considerando a melhor estratégia de escolha para
localizacao das estruturas e tecnologias empregadas.

Neste caso, destaca-se o fato de que o empreendimento sera implantado
em area previamente alterada pela antiga operagao da Mina do Igarapé-
Bahia. Do total da area necessaria para a instalagao do projeto, cerca de
41,25% ja se encontra antropizada, o que representa uma escolha
locacional consciente e ambientalmente responsavel. O percentual
remanescente, 58,75%, é de vegetacao nativa e composto por floresta
tropical densa em estagio médio e avangado de regeneragao.

Além disso, esta previsto o reaproveitamento de estruturas da mina
desativada, o que reduz significativamente a necessidade de novas
intervencdes no meio ambiente, contribuindo para a minimizacao de
desmatamentos, menor geracao de passivos e reducao de impactos
ambientais diretos.

¥ Essa abordagem reafirma o compromisso do projeto com a

sustentabilidade, ao otimizar o uso de areas ja impactadas e evitar a

abertura de novas frentes de degradacao ambiental.

ALTERNATIVAS
LOCACIONAIS

Referem-se as diferentes opcdes de localizacdo
avaliadas para a implantacdao de um
empreendimento. Esse estudo busca identificar
areas mais adequadas do ponto de vista
ambiental, social e técnico, priorizando aquelas
que minimizem impactos negativos.

ALTERNATIVAS
TECNOLOGICAS

S3o diferentes opgdes de metodos e
tecnologias avaliadas para adotar as solucoes
mais eficientes e sustentaveis na implantacao
e operacao de um empreendimento, visando
otimizar recursos e melhorar o desempenho
operacional do projeto.




ALTERNATIVAS
LOCACIONAIS E
TECNOLOGICAS

Para o Projeto Alemado, durante a fase de concepcao ambiental,
foram realizados estudos tecnoldgicos voltados as principais

estruturas do empreendimento.

Foi conduzida uma analise integrada de aspectos ambientais e de
engenharia, com o0 objetivo de selecionar as alternativas mais
adequadas para a lavra subterranea e para a disposicdo de rejeitos
em superficie, considerando também o melhor aproveitamento das

estruturas ja existentes da antiga mina do Igarapé Bahia.

Nesse contexto, foram avaliados os métodos de Desmoronamentos
por subniveis (Sublevel Caving) e Desmonte por subniveis (Sublevel
Stoping), em conjunto com as propostas de disposicao de rejeitos,
foram consideradas as alternativas de Empilhamento de Rejeito

Desaguado e Barragem de Rejeitos.




1. LAVRA POR SUBNIVEIS COM ABATIMENTO (CAVING) 2. LAVRA POR SUBNIVEIS EM CAMARAS (STOPING

A rocha acima desaba de forma controlada O minério é retirado em grandes camaras (salas),
enquanto o minério é extraido. sem provocar o desabamento da rocha acima.

Superficie
l afundando

METODO

D E I Av R A o Galerias em o Galerias em
varios niveis 7

varios niveis
sdo construidas. sdo construidas.
4 O minério é O minério entre
Os metodos de lavra , 9 desmontado dois niveis é
Desmoronamentos por subniveis com explosivos. perfurado e
(Caving) e Desmonte em subniveis GesmoNtiace
) - com explosivos.
(Stoping) sao amplamente
utilizados na minerac&o €) ormincrios ikl i
A CA A retirado pelas pontos de coleta
subterranea para corpos de minerio L i )
com geometrlas eSDECIfICBS. base dos niveis. inferiores.
Ambos UJF|’||Z.am nlvel,s . 0 A rocha acima A rocha ao redor ]
intermediarios (SUbn|Ve|S), mas perde sustentagio 7 permanece estavel, {5
diferem em suas tecnicas, @ dassb prosnchendo I somicsbar:
05 espagos vazios. [

aplicacOes e impactos operacionais.

As prN|r1C|pa|S cara_lcter|st|cas eNm COMO FUNCIONA COmaNCIONA |
relacao ao conceito e operagao de O minério  extraido da base e a rocha ol Sl il ey ol
4 ~ acima desaba gradualmente, alimentando Produtividad Controle da e i Controle da Custo
Cad a meto d 0 estao d eta | h d d as na . : s qualidade operacional cai por gravidade para os pontos de coleta. Produtividade lidad )
. o fluxo de material. MUITO ALTA ; P ALTA qualidade operacional
imagem ao lado. MEDIO MENOR ALTO MAIOR
COMPARACAO GEBAL Impacto na Diluigéo do minério Controle da Custo
@ A rocha acima superficie (mistura com qualidade do minério operacional
e MAIOR MENOR > e el '
273 SIM ‘ NAO P, SR MAIOR | MENOR MEDIO ‘ ALTO MENOR ‘ MAIOR
(Caving) (Stoping) | (Caving) (Stoping) (Caving) (Stoping) (Caving) (Stoping)



ALTERNATIVAS
TECNOLOGICAS E
LOCACIONAIS

SAIBA MAIS

Lavra subterranea por
Desmoronamento em Subniveis
(Sublevel caving) metodo em que o
minério & desmontado em etapas
sucessivas e o material esteril
colapsa de forma controlada para
preencher o0s vazios gerados pela
extracao.

Subsidéncia:
afundamento/abatimento

ALTERNATIVA 01

ArealdelSecagem] h

oEpad
Temporariolde) cand

Rejeitos AcampamentolSul

Rlantalde]
Desaguamento £]

=

0 ! 1,8 km
RS TS e )

SUBLEVEL CAVING + REJEITO DESAGUADO
Area Total 376,2808 ha

ALTERNATIVA 02

Arealde]

Gad
AcampamentolSul m
|
{

SUBLEVEL CAVING + BARRAGEM

Area Total 301,8718 ha

Lavra subterranea por
desmoronamento em
subniveis (sublevel caving)
+ Empilhamento rejeito
desaguado

Lavra subterrénea por
desmoronamento em
subniveis (sublevel caving)
+ Barragem




ALTERNATIVA 03

ALTERNATIVAS _ N

TECNOLOGICAS E Are 7 Lavra subterranea por
LOCACIONAIS TIpEo® BB desmonte em subniveis

Rejeitos Ac1mpamenlo Sul (Sub/eve/ 5toping)+
Empilhamento rejeito

E desaguado

SUBLEVEL STOPING + PILHAS
Area Total 199,3257 ha

ALTERNATIVA 04

SAI BA MAIS @m Barragem

Acampamcnto Sul

Lavra Subterranea por Desmonte em Lavra subterranea por
Subniveis (Sublevel Stoping) € uma o
técnica de lavra seletiva em que o \ desmonte em SL,meve's
minério é extraido de grandes (sublevel stoping) +
camaras (stopes), mantendo o estéril Barragem

intacto. A operagao & mais

controlada, exige suporte para as

escavacoes e utiliza subniveis para

perfuracao, detonacao e retirada

sistematica do minério. . . : SUBLEVEL STOPING + BARRAGEM

Area Total 163,7201 ha




DISPOSICAO ia Empilhamento de Rejeito
D E REJ EITOS %b Desaguado

O empilhamento de rejeito desaguado é uma técnica
moderna de disposicao de residuos da mineragdo que
consiste na remogao da agua presente na polpa de rejeito

Para disposicao dos rejeitos da usina de beneficiamento , ) _
por meio de processos de filtragem, como filtros prensa,

foram consideradas como alternativas, disposicao do

volume de rejeitos em barragem e o empilhamento de % - filtros de disco cerémi;o ou filtros de banda. Apés o

rejeito desaguado. ¥ desaguamento, o_reJe|to assume uma forma semissolida,
L, e com umidade residual geralmente entre 15% e 25%,

Com base nas alternativas avaliadas, realizou-se uma o permitindo seu transporte e empilhamento em &reas

analise qualitativa para selecionar a opcdo mais viavel. - especificas.
As premissas do projeto consideraram vida Util de 25 0

anos, disposicdo de 53,678 milhdes de toneladas de
rejeito filtrado com teor de sdlidos de 77,5%, e
parametros geotécnicos especificos relacionados a
compactacao e deposicao do material.

Barragem Rejeitos

|II%

SAIBA MAIS

A disposicao de rejeitos, nas duas alternativas
tecnoldgicas avaliadas, prevé o lancamento do

Esse método consiste na construgdo de estruturas
de contencdo, geralmente em forma de diques ou
taludes, que retém a polpa de rejeito, composta

material nas cavas existentes na Mina do por particulas solidas suspensas em agua. A
Igarapé-Bahia. A técnica de barragem de rejeitos do Projeto Alemao foi
reaterro/preenchimento (backfill) consiste no projetada com o objetivo de armazenar rejeitos e

preenchimento controlado das camaras da mina
subterranea com uma pasta formada por uma
mistura de cimento e rejeito reduzindo os
impactos ambientais decorrentes da disposicao
de rejeitos em superficie.

reservar agua para uso na planta industrial.




Sistema de Disposicao de Rejeitos

0 Félix ”iU;\\‘ Maraba i
Mina Subterranea - E S
r Reaterro/preenchimento e
] (paste backfill) L L e B
: \ 1 —(\( - g\-' ~ quwpép;li
: e T
: Legenda:
: D |S pOS | géo Ca Va S e S N ::""::: aaaaaaaaaa
- Acampamento Sul e Furo : 08 cerus
i o | 30
1 "E \E 1 Disposig j
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1 E 8— 1 + % ? Disposigo de rejeito na barragem
: 8 a : 2 Estruturas Barragem Alemao
1 0o
IR Barragem de Rejeitos em P’jca el .,
i etapa Unica
N
| A
: ;. 0 0,225 045 0,9 1,3k5m
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1 Datum Horizontal Sirgas 2000 - Fuso 22S
1 Fonte dos dados: Esri Base Map (2023).
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Método de
Disposicao Rejeitos

———
38.04 MilhOes metros 6.94 Milhdes metros
cubicos cubicos
55 % 10 %

Mina Subterrénea
Rejeito volta para cava
subterranea.

Cavas antigas
Rejeito volta para cavas
da antiga mina

Reaterro (backfill)

24.42 Milhdes metros
cubicos
35 %

Barragem de
Rejeitos sem

alteamentos
futuros

69,4 Milhdes de
metros cubicos
100%




ALTERNATIVAS METODOLOGIA
TE C N 6 LOG ICAS E A metodologia adotada para definigdo das alternativas locacionais do Projeto Alemdo foi

estruturada de forma a integrar fatores ambientais, socioecondmicos e de engenharia,

LO CACIO NAIS orientando o processo decisorio sob uma perspectiva estratégica e sustentavel. Os critérios

definidos foram organizados em trés grupos principais.

Anélise Mu Iticrité rios e Critérios naturais: definidos de modo a captar os efeitos potenciais sobre 0s recursos

naturais e a compatibilidade do empreendimento com areas de interesse natural.

Escolha da Alternativa

Critérios socioeconomicos: definidos com base na necessidade de analisar os impactos

. . : e beneficios sobre a populacdo local e regional.
A analise multicriterio foi usada para escolher a melhor POpUIat g

opcdo de disposicao de rejeitos no Projeto Alemao,

: L A . . Critérios de engenharia: que relacionam a viabilidade técnica e operacional de cada
considerando fatores tecnicos, economicos e ambientais, alternativa locacional.

juntamente com os métodos de lavra considerados, foram

propostas as seguintes alternativas: Classificagao (Nota) Significado Cada criterio foi avaliado qualitativamente com

base em uma escala de intensidade de

v Alternativa 1: Desmoronamentos por subniveis (Sublevel Inexistente 0 Auséncia
Caving) + Empilhamento de Rejeitos Desaguado; Muito baixo 1 Desprezivel inexistente” a “total’, convertida em valores
, numericos de 0 a 6 para permitir a comparagao
v Alternativa 2: Desmoronamentos por subniveis (Sublevel _-_ P P parat
Moderado 3 Moderada entre alternativas. Essa metodologia possibilitou

Caving) + Barragem de Rejeitos;
_ , - a aplicagcdo de médias ponderadas, garantindo

v Alternativa 3: Desmonte por subniveis (Sublevel Stoping) Alto 4 Significativa . . . ,
uma analise tecnica, equilibrada e estrategica

P ) J Muito alto Elevada entre as dimensdes técnica, ambiental e social
v Alternativa 4: Desmonte por subniveis (Sublevel Stoping) Total “ Extrema no processo de decisdo locacional

+ Barragem de Rejeitos. Nota: Avaliagdo € em comparagdo as alternativas




1. CRITERIOS AVALIADOS E COMO
A ANALISE E REALIZADA

A analise multicritério compara as alternativas tecnolégicas e

2. RESULTADOS DA ANALISE

A alternativa com menor desempenho global é a mais indicada,

pois apresenta menor probabilidade de impactos adversos nos critérios avaliados.

locacionais do projeto considerando diversos aspectos ambientais, CRITERIOS | ALTERNATIVAS
sociais, técnicos e econdmicos. 1 2 3
1.1 CRITERIOS AVALIADOS 1 4 4 3
Foram considerados 11 critérios que abrangem os principais fatores
de influéncia do projeto. 2 3 3 3
1 , Supressdo de cobertura Avalia a necessidade de remogio de
vegetal densa areas com vegetagdo nativa. 3 1 4 0
2 ‘ Interferéncia em APP Verifica a i:\(erferéncia em Areas de a 0 — 0
== Preservagdo Permanente.
3 “ Interferéncia na zona de Avalia impactos sobre a zona de 5 0 0 0
conservagdo da FLONA conservagdo da Floresta Nacional.
" . 6 4 4 3
4 ‘ Sup %o de cavidades .Con5|dera apresencae o possav.el
impacto sobre cavidades naturais. 7 0 2 0
5 ? Interferéncia em sitios Avalia o risco de afetar sitios
arqueolégicos arqueolégicos conhecidos. 8 4 4 3
00 Presenca de Fauna e Flora Considera a ocorréncia de espécies
DA
6 iy Ameacgadas ameagadas de extingao. 9 4 2 4
7 [ 1 ] Interferéncia em comunidades Avalia possiveis impactos sobre 10 _ 2
™ tradicionais comunidades tradicionais.
8 i Area total ocupada necesséria para implantagao.
7 G s s Avalia o custo associado a destinagio DESEMPENHO
9 to Custo da disposicao de rejeitos ot rajaitiia 0 prol ki GLOBAL 82,1 6% 6 0; 98% 49,1 4%
P ort 5 i uanto menor,
10 u Confiabilidade tecnolégica da Avalia a seguranca e a confiabilidade da C e 4° lugar 3° lugar 2° lugar
disposicao do rejeito solugio adotada para disposicio dos rejeitos. metho
1 < Disposicdo do rejeito Considera os impactos associados a
~ em superficie disposicio do rejeito na superficie.

ERNATIVA SELECIONADA

1.2 COMO A ANALISE E REALIZADA

@ ®© 6 0 6

ALTERNATIVA 4 E A MELHOR OPCAO PARA O PROJETO.

A alternativa 4 apresentou o menor desempenho global (27,96%),
indicando a menor probabilidade de ocorréncia de impactos adversos

IDENTIFICAGAO PONDERAGAO AvAuacRo: AGREGAGAO COMPARAGAO considerando todos os critérios avaliados de forma agregada.
Levantamento dos Cada critério recebe Cada altemativa é Os resultados sdo A alternativa com
critérios relevantes um peso de classificada em uma combinados menor
para o estudo. importinciade 0 a1, escalade 0a 6, considerando os global é a mais DESEMPENHO GLOBAL: 27,96% (1° LUGAR)
conforme sua onde: pesos, calculando adequada, pois
relevincia. dnederents o desempenho indica menor
= v global de cada possibilidade de =
6 = Total (mpacte RN s i O QUE E O DESEMPENHO GLOBAL?
m:;xix)w S / O desempenho global representa a probabilidade de ocorréncia do potencial
O impacto nos critérios avaliados, de forma agregada.
LEGENDA - Escala de classificagdo (0 a 6)
° 1 2 3 4 O s
Inexistente Muito baixo Baixo Moderado Alto Muito alto Total

Esta andlise integra conhecimentos técnicos e percepcdes de especialistas para apoiar uma decisao
transparente, responsavel e alinhada a sustentabilidade ambiental, a viabilidade técnica e a
aceitagdo social do projeto.

g




RESULTADOS

A analise comparativa indicou que a Alternativa 4
apresentou o melhor desempenho geral. Essa
opcao, baseada no metodo de Desmonte por
subniveis (Sublevel Stoping) com disposicao de
rejeitos em barragem, se destacou por sua
maior eficiéncia tecnica, estabilidade geotecnica,
menor impacto ambiental e melhor custo-
beneficio.

Selecao do Método de Lavra

O meétodo de lavra escolhido foi o Desmonte por Subniveis (sublevel stoping),
considerado mais adequado por ter maior seletividade, seguranca operacional
e reduzir a disposicao de rejeitos em superficie. Apesar do custo inicial mais
alto, apresenta vantagens econdmicas e ambientais a longo prazo, reduzindo
riscos de desabamento e aumentando a eficiéncia do aproveitamento do
minério. Ressalta-se que esse método permite a utilizacdo da técnica backfill
(reaterro/preenchimento), que € o preenchimento das camaras no interior da
mina com pasta formada pela mistura de cimento e rejeito. Essa escolha
resulta em uma redugdo de volume necessario da barragem de 61,4
milhdes de metros cubicos para o método de desmoronamento por subniveis
(sublevel caving) para apenas 32 milhdes de metros cubicos para o metodo
de desmonte em subniveis (sublevel stoping).

Disposicao de Rejeitos

A disposicdo de rejeitos em barragem, apesar de exigir monitoramento
continuo, apresentou melhor desempenho técnico e ambiental. A Alternativa
4 foi considerada a mais sustentavel e segura. Essa configuragdo reduz o
volume de rejeitos superficiais, melhora a estabilidade estrutural e atende
as normas legais de seguranca de barragens. O barramento tera altura de
61 metros com estrutura em solo compactado e camada de pedras na base
da estrutura, com capacidade para 32 milhdes de metros cubicos em sua
configuracgao final.

Aspectos de localizacao da Barragem

A localizagao da barragem conta com 136,29 ha na Zona de Mineracao e
27,43 ha na Zona Manejo Florestal Sustentavel da FLONA Carajas. A

proposta locacional da barragem respeita o Plano de Manejo da unidade.
Estudos demonstraram que essa altemnativa reduz a area total dentro da

Unidade de Conservacao.
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BENEFICIAMENTO

Foi considerado apenas uma Unica alternativa tecnoldgica para

beneficiamento de minério, descrita com mais detalhes no topico
referente a operacao. O processo de beneficiamento do minerio

consiste nos seguintes processos e principais etapas:

Concentracao

Separacao do material
Util do rejeito, por

metodos como Separagdo sdlido-liquido
Classificacdo por gravidade e flutuagdo.
tamanho Remocdo da dgua do
Cominuigcao N material, por meio de
Separagao das espessamento e
Quebra do minério em particulas de acordo filtragem.

pedacos menores, por com seu tamanho,

meio de equipamento. utilizando peneiras e
efeito de redemoinho. -




ACESSO RODOVIARIO

Duas alternativas locacionais foram avaliadas:

« Alternativa 1: Igarapé Bahia - Paulo Fonteles (Via
Apinha)

« Alternativa 2: Igarapé Bahia - Raimundo
Mascarenhas (PA-275)

Os critérios considerados foram area de supressao
vegetal, distancia total até o terminal ferroviario,
extensdo dentro da FLONA de Carajas, trafego urbano
e numero de nucleos urbanos interceptados. A
definicao escolhida foi a Alternativa 1, devido a
utilizacdo da estrada existente do Igarapé Bahia,
evitando a abertura de novas vias e priorizando 0 uso
de infraestruturas ja estabelecidas.

USINA DE BENEFICIAMENTO

Na analise locacional da usina de beneficiamento, o
principal critério foi a concentracdo das atividades
industriais nas proximidades das cavas ja existentes,
facilitando o direcionamento de drenagens e evitando
a necessidade de sistemas complementares, como
canais adicionais. A definicao escolhida foi a
implantagdo da usina proxima as cavas, otimizando o
controle ambiental e reduzindo interferéncias em
novas areas.

LINHA DE TRANSMISSAO - (LT)

Para a LT de 230 kV, o principal critério foi o
reaproveitamento da area ja ocupada pela antiga
linha de 69 kV. Isso evita a necessidade de
intervencdo em areas nativas, além de reduzir
custos e impactos ambientais. A definicao
escolhida foi utilizar a area da linha desativada,
otimizando a ocupacdo de areas ja antropizadas.

PILHAS DE ESTERIL E MINERIO

A pilha de estéril do empreendimento sera locada
na regiao da cava do Acampamento Norte,
aproveitamento de dreas ja antropizadas. Ja as
pilhas de minério ficardo locadas préximo aos
acessos a mina subterranea e a usina de
beneficiamento. Serdo duas pilhas de minério,
uma pilha de minério de baixo teor com
capacidade de 2,5 milhoes de toneladas (Mt) e
outra pilha de pré-producdo com capacidade de
0,8 milhdes de toneladas (Mt).
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FASES DO PROIJETO

IMPLANTACAO
FECHAMENTO
Apos a finalizagdo da Fase
de Planejamento e
obtencdo da Licenca de
Instalagdo, podera ser
iniciada a Fase de
Implantacao, ou seja, as
obras do empreendimento.
~ ,/’ OPERACAO
Nesta fase sdo realizadas as h -
atividades e levantamentos
necessarios para garantir a
viabilidade técnica,
econdmica e ambiental do
empreendimento.

Com o término dos
recursos, o fechamento da
mina deve ser iniciado
conforme o planejamento
especifico, reduzindo os
impactos ambientais.

7’ ~

P “ PLANEJAMENTO ~

N

A fase de operacdo trata do
momento em que o
empreendimento inicia suas
atividades de lavra e
beneficiamento do minério,
apos a obtencgdo da Licenca
de Operacdo junto ao 6rgao
ambiental competente.




FASE DE
PLANEJAMENTO

As principais tarefas vinculadas a fase de planejamento do Projeto
Alemdo constituem-se na elaboragdo dos estudos técnicos, econdmicos
e ambientais, dentre 0os quais o Estudo de Impacto Ambiental - EIA, o
Estudo de Viabilidade e o Projeto Basico.

Nesta fase, também, ocorrem a execucdo dos levantamentos
topograficos e da campanha de sondagem geotécnica do terreno para
apoiar os estudos e projetos, bem como a mobilizacdo de pessoal e
equipamentos para execucao desses estudos.

Esta fase inclui ainda a obtencdo da Licenca Prévia e da Licenca de
Instalacao (LP e LI) para o empreendimento, as quais, do ponto de
vista ambiental, aprovam respectivamente o projeto para sua
implantagao.




. ACOES SOCIAIS

As acles sociais da Vale Metais Basicos sdo desenvolvidas desde a fase de planejamento do Projeto Alemdo e
fazem parte de uma atuacgdo socioambiental mais ampla da empresa no estado do Pard, na Floresta Nacional de
Carajas e no bioma Amazdnico, ndo se limitando as areas diretamente relacionadas ao projeto.

ig BioParque Vale Amazonia

Localizado na Floresta Nacional de Carajas (PA), protege espécies e promove educacao ambiental em 30
hectares de floresta nativa, com circulacao livre de fauna.

5:. Plano de Gestdo da Biodiversidade de Carajas

Plano vivo que orienta acOes para evitar, mitigar, restaurar e compensar impactos das operacoes da
4 Vale na regido.

Combate ao desmatamento

@f A ferramenta PrevisiA, com Inteligéncia Artificial (IA), antecipa riscos de desmatamento e incéndios na
Amazodnia. Parceria do Fundo Vale, Microsoft e Imazon.

2

Fundo Vale
[E? Ha 14 anos impulsionando solugdes sustentaveis na Amazdnia, com foco em impacto socioambiental
positivo e economia inclusiva.

Povos Indigenas e Comunidades Tradicionais
Atuacao baseada no respeito a diversidade cultural e aos direitos desses povos, promovendo relacdes de
beneficio mutuo.

Projeto Horizontes
W Implantacdo de sistemas agroflorestais para formar corredores ecoldgicos, gerar renda, conservar rios e

combater mudancas climaticas.



FASE DE
IMPLANTAGAO

A etapa de implantacao do Projeto Alemao constitui-se
do momento em que sera construida toda a
infraestrutura necessaria para permitir a operacao do
empreendimento.

Destaca-se, que 0 empreendimento reaproveitara
algumas das estruturas existentes que pertenceram a
antiga Mina do Igarapé Bahia.

A seguir apresenta-se as principais atividades desta
fase:

OOOOOOO

Supressdo Vegetal: Sera realizada em 480,4 hectares, priorizando
areas alteradas com base em Planos Operacionais de Supressao
(POS). A madeira sera reaproveitada no empreendimento e/ou
usada para recuperacdo de areas degradadas, usos sociais e
outros.

Terraplanagem e Obras Civis: Se inicia com o nivelamento do
terreno e prossegue com corte, aterro, fundagdes, drenagem e
preparacao do solo para as estruturas do projeto.

Canteiro de Obras: Instalados preferencialmente em areas ja
impactadas. Contardao com estrutura basica e apoio logistico sem
refeitdrios ou vestiarios.

Desenvolvimento da Mina: Engloba desenvolvimento horizontal
(tlneis) e vertical (ventilagdo) com foco em seguranca e eficiéncia
operacional.

Montagem Eletromecanica: Abrange montagem de equipamentos,
estruturas metalicas, sistemas eléetricos e de comunicagdo, com
testes de desempenho.

Linha de Transmissao: Implantacdo de subestacbes com padrao
técnico elevado, sistemas de aterramento, drenagem e protecao
ambiental.

Sustentabilidade Integrada: Reaproveitamento de estruturas da
antiga mina, praticas de impacto reduzido, capacitacdo de mdo de
obra e planejamento para minimizar novos desmatamentos.

VVALE dbclam




FASE DE OPERACAO

Esta fase corresponde a operagdo de toda a infraestrutura do empreendimento, desenvolvida e consolidada durante a etapa de instalacao.

A seqguir, sao descritas as atividades a serem executadas nessa etapa:

Construcao da Barragem de

. Sistemas Auxiliares do
Rejeitos

Projeto

Lavra Subterranea Pilhas de Estéril e Beneficiamento e
Minério Transporte

Operagdo do metodo , . o
Sera realizada nos primeiros

de Desmonte subniveis Esteril disposto na cava Sdo as etapas para ~ , Infraestrutura completa com
(Sublevel Stoping) em acampamento norte ja tratamento do minério. O _ anos ge gper?‘?ao- Inclu ventilacdo, bombeamento,
25 anos de producao. exaurida, com 8,3 minério tratado segue por S|stfema € desvio, trftamef.‘to comunicacao, oficinas,
Utilizacao de explosivos milhOes de toneladas ano trem até o Porto do Itaqui da undagaq S EOTITE.S EClEe transporte, viveiro de mudas
encartuchados e previstas. em Sdo Luis (MA). rgoroeso. e brigada de emergéncia.

bombeados para
extracao eficiente.

¢ clam




MINA SUBTERRANEA

METODO SUBNIVEIS EM CAMADAS
(STOPING)

Técnica indicada para depositos
com mergulho moderado a alto e
minérios competentes.

COMO FUNCIONA

Abertura de subniveis

Sao abertas galerias horizontais
(subniveis) na rocha encaixante
do corpo mineral, em diferentes
elevagoes.

Perfuracdo e desmonte

Do subnivel de extragdo, sdo
feitos furos verticais ou inclinados
para o desmonte do minério.

Extracdo do minério

O minério desmontado é
carregado e transportado por
equipamentos até os pontos
de carregamento.

Avancgo dos subniveis
Apés a extragdo da camada,
os subniveis sdo avangados e
novas camadas sao lavradas
sequencialmente.

LEGENDA

I Rampas de acesso

B Galerias principais
Subniveis (galerias de produc¢do)
Chutes / Piques (passagem do minério)
Pogos de ventilagao / servicos

INFRAESTRUTURA SUBTERRANEA

7 Rampas
< Acesso principal entre os niveis,
com inclinagdo adequada para

veiculos e equipamentos.

Galerias

Conectam as areas da mina:
producdo, ventilagao, transporte
€ Servigos.

Rampas de acesso

Permitem o transporte de ——=
pessoas, equipamentos

e materiais entre os

niveis.

Galerias principais

Acessos que conectam 0s

niveis e dao suporte a |

operacao (ventilagao, e s
manutencao e Servigos).

Nivel de carregamento
Recebe o minério dos chutes

| e realiza o carregamento
para transporte até a
superficie.

Ventilagao

Garante a renovagaodo are a
seguranga dos trabalhadores
em todos 0s niveis.

Acessos e servigos

Pogos e galerias dao suporte
a ventilacao, drenagem,
energia € comunicagao.

InstalagGes
de superficie

Subniveis
Galerias abertas na

encaixante do minério |

para realizacao da
lavra em camadas.

Chutes / Piques
Passagem vertical por onde
o minério desmontado
desce por gravidade até os
niveis de carregamento.

CORPO
MINERAL

Transporte do minério

Do nivel de carregamento, o minério
€ transportado por caminhdes ou
correias até a superficie.




PROCESSO DE BENEFICIAMENTO

Do Minério Bruto ao Produto

O beneficiamento tem como objetivo

separar o minério Util dos materiais
estéreis, aumentando a concentragao
do metal e preparando o produto
para transporte e comercializagao.

=P Fluxo do minério

===9 Fluxo de rejeitos

MINERIO BRUTO

BRITAGEM PENEIRAMENTO
PRIMARIA PRIMARIO
Redugao inicial do Classificagao do minério
tamanho do minério britado. O material

em britadores de menor passa adiante e
mandibulas. 0 maior retorna para

nova britagem.

CARACTERISTICAS DO PROCESSO

espessamento.

SUSTENTABILIDADE
Controle ambiental,
monitoramento e
reaproveitamento

de recursos.

AGua
Reutilizada em etapas
como flotagio e

ETAPAS DO PROCESSO
BRITAGEM
PRIMARIA
Reduz o minério
rom para um
tamanho menor.

SEGURANCA
Equipamentos e processos
projetados para garantir

a seguranga das pessoas
e do meio ambiente.

PENEIRAMENTO BRITAGEM
PRIMARIO SECUNDARIA
Separa por tamanho Nova reducso para
e direciona o fluxo liberar melhor os
do material. minerais.

BRITAGEM o MOAGEM

SECUNDARIA Redugdo do minério
Nova redugdo de em moinhos até
tamanho para tamanho adequado
liberar os minerais para a liberagdo dos
de interesse. minerais.

a DISPOSICAO DE REJEITOS

Os rejeitos serdo dispostos na mina
subterranea pelo método backfill
(preenchimento) e superficialmente
nas cavas e barragem.

MOAGEM FLOTAGAO

Moagem fina para Concentra os
liberar os minerais

de interesse.

minerais de
interesse.

-
Importante: Cada operagao é monitorada para garantir eficiéncia, qualidade do produto e responsabilidade socioambiental.

VVALE db clam

e FLOTAGAO e ESPESSAMENTO
Processo quimico que Separagao sélido-liquido
separa os minerais de ara aumentar a
ok ; £ PRODUTO
interesse das impurezas concentragio do
por meio de bolhas de produto e recuperar Produto final com
ar e reagentes. agua para o processo. maior teor do

minério de interesse.

TRANSPORTE DO
PRODUTO

O produto é carregado
em caminhdes e
transportado até o
terminal de embarque

Parauapebas.
ESPESSAMENTO DISPOSIGAO DE REJEITOS TRANSPORTE DO
EM BARRAGEM PRODUTO

Aumentaa Disposigao segura Transporte rodoviario

concentragao do dos rejeitos com até o terminal de

produto e controle ambiental. embarque em

recupera agua. embargue em

Parauapebas.



e FASE DE IMPLANTAGCAO o

Esta previsto um pico de aproximadamente 3.000 Para operagdo, esta previsto um total de 1.600
trabalhadores durante a instalacdo do Projeto trabalhadores.
Alemao.
O regime de trabalho administrativo ocorrera de
As obras de desenvolvimento da Mina irdo segunda a sexta, com jornada de 44 horas
ocorrer em regime 6x4, com 5 eqguipes em semanais. O regime podera ser ajustado por
revezamento para atender a legislagao meio de acordos com o sindicato dos
trabalhista. O regime podera ser ajustado por trabalhadores.

meio de acordos com o sindicato dos

trabalhadores. Na mina subterranea, 5 equipes atuardo em

regime de revezamento 6x4, com jornadas

Ja as obras de infraestrutura, civil e parte da diarias de 6 horas, sendo trés equipes em
montagem eletromecanica estdo previstas para atividade e duas de folga.
dois turnos.

A VALE METAIS BASICOS VAI PRIORIZAR A

CONTRATACAO DE MAO DE OBRA LOCAL, OU SEJA, DAS
COMUNIDADES DO ENTORNO DO EMPREENDIMENTO.




CONSUMO DE

ENERGIA

> Suprimento de energia por geradores até a reativacdo da linha
de transmissao - 69KkV;

> Retorno aos geradores durante a implantagdo da LT 230 kV,
até sua conclusao;

> Suprimento de energia serad fornecido por meio da nova

subestacao e linha de transmissao - 230 kV.
A NOVA LINHA DE TRANSMISSAO
230KV ASSEGURA O SUPRIMENTO

Fase de Operacao
ENERGETICO DE LONGO PRAZO DA

OPERACAO DA MINA. » Suprimento de energia sera fornecido por meio da nova

subestacdo e linha de transmissdo - 230 kV.

> Modernizagdo da infraestrutura elétrica, garantindo maior
capacidade e seguranca energetica.
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» Fontes Diversificadas: Cavas Furo 30 e

Acampamento Sul, pogos artesianos e Igarapé
Aguas Claras.

> Igarapé Aguas Claras: Captacdo para obras
lineares.

> Barragem Agua Igarapé Bahia: Fonte alternativa
para implantacao.

Fase de Operacao
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> Reaproveitamento Eficiente: Drenagem da mina
utilizada na propria usina.

> Captacao subterranea continua: Cava Furo 30 e

Legenda pocos artesianos.
Outorga Vigente

“BES N LA 0 : :”b‘er’ffénfa > Barragem do Projeto Alemdo: Captagdo para a
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ASPECTOS AMBIENTAIS

Os principais aspectos ambientais relacionados a implantagdo do Projeto Alemdo serdo

apresentados a seqguir:

Alteracdo gqualidade aguas
superficiais

Alteracdo dinamica hidrica

Geragdo de Residuo Sdlido
Geracdo de Efluente Sanitario

Reducao cobertura vegetal

Geracdo de Ruido e Vibragdo

Atropelamento de Fauna

Perda de individuos
Fauna/Flora

Alteracdo na Dinamica
Econdmica

Perda patrimonio
espeleoldgico

Geragao do trafego de
veiculos e caminhdes

Intensificacdo do trafego de
veiculos e caminhdes

Gestdo de Residuos Sdlidos, recuperagdo de areas degradadas, monitoramento de efluentes e

monitoramento aguas superficiais

Recuperacdo de dreas degradadas e monitoramento aguas superficiais

Treinamento dos trabalhadores para a realizacdo da correta separacdo dos residuos,
disponibilizacdo de coletores e depositos de residuos para a realizacdo da coleta seletiva.

Gestdo do efluente para fossa ou para tratamento em Estacdo de Tratamento de Esgoto -
ETE.

Instalacdo de sistema de captacao de agua de chuvas, de contencdo de sedimentos e
recuperacgdo de areas degradadas

Acompanhamento didrio dos equipamentos e atividades desenvolvidas.
Rocada do entorno das vias, sinalizagdo, instalacao de passagens de fauna

Afugentamento, captura, acompanhamento das supressoes, resgate de germoplasma,
recuperacao areas degradadas

Priorizar contratacdo de mdo de obra local, articular fluxos SUS, capacitacdo técnica,
campanhas educativas

Compensacao das cavidades

Conscientizacao dos motorista, sinalizacao das vias

Adocdo de controle e monitoramento da velocidade dos veiculos, redutores de velocidade e/ou
sinalizacdo em trechos criticos, dispositivos de seguranca no transito

SAIBA MAIS

Aspectos ambientais sao caracteristicas
das atividades de uma organizacao que
podem afetar o meio ambiente, de forma
positiva ou negativa. Esses aspectos

podem incluir, por exemplo, o uso de
agua e energia, a emissao de poluentes
para o ar e a agua, a geracdo de
residuos, o desmatamento ou a alteracao

de ecossistemas.



FASE DE FECHAMENTO

Ao final do 25° ano de operacdo, quando ocorrera o fechamento do Projeto Alemdo, serdo executadas acdes de desmobilizacdo das
estruturas temporarias, bem como de estabilizacdo e recuperacdo das areas remanescentes, incluindo aguelas localizadas na antiga Mina
Igarapé Bahia. As areas em recuperagao da mina Igarapé Bahia, e que ndo serao aproveitadas pelo Projeto do Alemdo, seguirdo com as
acoes de fechamento e estabilizagdo. O Projeto do Alemdo tera seu fechamento progressivo durante a vida Util, ou seja, a medida que
instalacdes permanentes do empreendimento ja ndo forem mais necessarias agoes de fechamento serdo iniciadas. Apds a conclusdo do
fechamento de todas instalacdes a area sera progressivamente reintegrada a paisagem da Floresta Nacional de Carajas.

v’ Classificacao dos Ativos;

v/ Estruturas Remanescentes;

v Desmobilizacdo das Estruturas Provisorias;
v' Descaracterizacdo da Barragem de Rejeitos;
v Plano de Estabilizacdo Fisico-Quimica das Estruturas Remanescentes;
v Programa de Monitoramento e Manutencgao Pds-Fechamento.



CRONOGRAMA DO PROJETO ALEMAO
“Ano1| Ano2 | Ano3 | Ano4a030

Construcao

Montagem/Comissionamento

Inicio (Start up) Linha de Transmissao/Subestacao

Inicio (Start up) Espessamento de Rejeito (Paste Fill) *

Inicio Planta

Operagao

Fechamento

AA

vida util da mina esta prevista

para 25 anos.
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MEIO FISICO

O meio fisico € 0 ambiente que abriga todos os
aspectos naturais e “ndo vivos”, como o subsolo, as
aguas, o ar, o clima e os recursos hidricos. Ele inclui os
estudos sobre rochas, minerais, solos, relevo, aguas,
sedimento, clima, qualidade do ar, ruido e vibracao.

MEIO BIOTICO

O meio biotico refere-se a todos os componentes vivos
do ambiente, incluindo organismos e seres vivos que
interagem entre si e com o meio fisico. Ele engloba a
flora, fauna, microrganismos e ecossistema.

MEIO SOCIOECONOMICO

O meio socioecondmico refere-se ao conjunto de fatores
sociais e econdmicos que afetam e sdo afetados pelas
atividades humanas em um determinado ambiente. Ele
envolve tanto as caracteristicas da sociedade quanto os
aspectos econdbmicos de uma regido ou comunidade.

DIAGNOSTICO

DIAGNOSTICO
DOS ESTUDOS

Para desenvolver os estudos, foram realizadas reunioes de
planejamento, pesquisas bibliograficas, analise das
informacdes fornecidas pelo empreendedor e definicdo dos
conceitos e premissas basicas do estudo.

Nos anos de 2024 e 2025, foram feitas coletas de amostras
no local para apoiar os diagnosticos ambientais dos meios
fisico, biotico e socioecondmico.

Com o objetivo de cumprir as diretrizes legais em niveis
federal, estadual e municipal, foram realizados estudos
sobre os diferentes aspectos ambientais relacionados ao
Projeto.

Assim, foram analisados os impactos nos meios fisico,
bidtico e socioecondmico, que serdao descritos a seguir.
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= MEIO FisIco

o i Esperantinoa/

A delimitagdo das areas de estudo do meio
fisico considerou a Area Diretamente Afetada
(ADA), a topografia, hidrografia, dados de
estacoes meteorologicas e fluviométricas,
além da direcdo e velocidade dos ventos.

9356500

Para definir a Area de Estudo Regional - AER,
foram considerados aspectos meteoroldgicos

P
arauapebas Eldorado do Carajas

°?5’ (o} g A ‘ e do relevo, uma vez que a dispersao de

i

Curionspolis material particulado é fortemente influenciada
pela direcao e velocidade dos ventos.

st

9296500

A delimitacdo da Area de Estudo Local - AEL
] Ievqy em congderagao 0S recursos h|.dr|cos da
";l\, s regiao, a bacia do rio Itacaiunas servindo

& - como referéncia para a delimitagdo.

Picarra
(<)

Agua'Azul do Norte
Ourilandia y °‘ > Legenda
v~ do Norte " ® Sede Municipal
' Sapucaia [=3 Avrea Diretamente Afetada (ADA)
© [=3) Avrea de Estudo Local do Meio Fisico (AEL)
=3 Area de Estudo Regional do Meio Fisico (AER)

[ Limite Municipal

9236500

o

Xinguaxl:a 5 5 : N 2
‘-";l == - 2 ¢ , ‘ dbCIam

456000 516000 576000 636000 696000




Anapu
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Estacao Barragem do Gelado

oy

Parauvapebas

Estagdo Mina de Ferro (N5)

Estagao Nucleo Urbano - Carajas
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Legenda

@ Ponto de Monitoramento de Qualidade
do Ar - AER

@® Sede Municipal
[C=3) Area Diretamente Afetada (ADA)
[ Limite Municipal

3 Area de Estudo Regional do Meio Fisico
(AER)

9356500

QUALIDADE DO
AR

A qualidade do ar depende das condicoes
climaticas da regido e das fontes emissoras de
poluente, podendo sofrer variacdes e atingir
niveis de contaminagao nocivos a saude das
pessoas, animais e plantas.

De acordo com 0 monitoramento apresentado no
diagnostico, realizado em setembro de 2024, nao
foram registrados niveis de poluentes
atmosféricos acima dos limites estabelecidos pela
legislacdo ambiental para protecdo da saude da
populacao.

SAIBA MAIS
PTS sdo Particulas Totais em Suspensao.

PM10 sdo as Particulas Inalaveis. PM2,5
corresponde ao Material Particulado Fino.

VVALE ¢ clam




DIRECAO DOS
VENTOS

Os ventos gue atuam sobre a regido
resultam da interacao de diferentes sistemas
atmosféricos ao longo do ano, influenciando
diretamente o regime de chuvas.

Na area do Projeto Alemado, predominam
ventos de nordeste a leste, vindos do
Atlantico Sul e dos Acgores, ventos de oeste

e ventos de norte, ligados a Zona de
Convergéncia Intertropical (ZCIT) —
principal responsavel pelas chuvas na
Amazoénia Oriental.

O Para tambéem recebe influéncia da Zona
de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS),
que reforca as chuvas no verao,
especialmente na porcao sul do estado.
Quando ZCAS, ZCIT e a Alta da Bolivia
atuam juntas, as chuvas podem ser mais
intensas e generalizadas.
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Legenda
< Estagdo Meteorolégica
—— Rodovia
—++ Ferrovia
@] Area Diretamente Afetada (ADA)
@] Area de Estudo Local do Meio Fisico (AEL)
=3 Area de Estudo Regional do Meio Fisico (AER

ROSA DOS VENTOS
[ 05-2.1
[ 2,1-36
Bl 36-57
Wl 57-88
Bl 88-11.1
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CLIMA

E um conjunto das condicSes média de
temperatura, chuva (precipitacdo), umidade
e ventos que caracterizam uma determinada
regiao ao longo do tempo.

No Para, as temperaturas registradas entre
2021 e 2024 indica uma média maxima de
29,46°C, minima de 21,07°C e uma média
geral de 25,27°C. As variac0es seguem a
dinamica, com temperaturas mais altas na
estacdo seca e minimas no periodo chuvoso,
refletindo o padrdo climatico da regiao.

Na Area de Estudo, o periodo de maior
volume de chuva ocorre entre 0os meses de
novembro a maio e 0s meses de junho a
outubro sdo registrados os menor volumes.

VVALE &)clam
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Legenda
© Estagdo Meteorologica
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531000

RUIDO
AMBIENTAL

O ruido ambiental é o som indesejado causado por
atividades humanas, como fabricas,
entretenimento e transito, e pode afetar o bem-
estar e a salde das pessoas. Por isso, a legislacao
brasileira estabelece limites para a poluicao
sonora, ou “barulho”.

Para o monitoramento dos niveis de ruido na Area
de Estudo, foram contemplados seis pontos
localizados na Area de Estudo Local, com

medicdes no periodo diurno e noturno e tempo de
amostragem de 10 minutos no més de setembro
de 2024.

As fontes geradoras de ruido identificadas estdo
relacionadas as atividades de maquinas operando,
veiculos, ruidos de fauna, aeronaves,
trabalhadores da regiao.

As medicGes mostraram que os niveis de ruido
atenderam aos limites definidos pela ABNT NBR
10.151/2020. Os sons observados na area foram
associados ao transito local e a fauna, sem
ocorréncia dos valores acima dos padroes

permitidos.
|||iiiii‘%%4!%‘|| “b ‘=I"|11
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Legenda
@ Ponto de Monitoramento de Ruido
@ Area Diretamente Afetada (ADA)
@] Area de Estudo Local do Meio Fisico (AEL)
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Legenda
Falha ou zona de cisalhamento Litologia

Falha ou zona de cisalhamento ~ Arqueano
transcorrente sinistral Formagéao Aguas Claras

Falha ou zona de cisalhamento  pm Formagao Carajas
transpressional sinistral

Lineamentos estruturais: tracos
de superficies S Grupo lgarapé Pojuca
(=) Area Diretamente Afetada (ADA) Grupo Igarapé Bahia

(=) Area de Estudo Local do Meio Complexo Xingu
Fisico (AEL)

Formagao Parauapebas
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GEOLOGIA

A geologia trata das rochas e dos materiais que
formam o terreno. O seu estudo ajuda a
entender as caracteristicas da area e fornece
informacgdes importantes para o planejamento e a
execucao das atividades do empreendimento.

A drea de estudo apresenta diferentes tipos de
rochas, formadas ao longo de milhdes de anos
por processos naturais. Essas rochas incluem
materiais de origem vulcanica, sedimentar e
metamoarfica, que compdem a estrutura do
terreno da regido. Entre elas, destacam-se
formacdes associadas a importantes depdsitos
minerais, como 0s minerios de ferro encontrados
na Provincia Mineral de Carajas. Essa diversidade
geologica contribui para as caracteristicas
naturais da paisagem e dos recursos minerais da
regiao.
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Hidrografia
[C==) Area Diretamente Afetada (ADA)
(=) Area de Estudo Local do Meio Fisico (AEL)

Categoria Geomorfolégica
Homogénea agugada
Homogénea convexa
Homogénea tabular
Pediplano degradado inumado
Pediplano retocado inumado
Rampa de coluvio
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RELEVO

O Projeto Alemdo esta inserido em uma area
com diferentes formas de relevo. As unidades
predominantes sdo as serras e depressoes,
com destaque para a Serra dos Carajas e a
Depressdao do Médio Xingu.

As formas homogéneas apresentam topos
convexos e agucados, com relevo que varia de
colinas a rampas inclinadas. O pediplano
degradado é uma superficie de aplanamento
com erosdes sucessivas, e o retocado mantem
certa planicidade com leves inclinacdes. Ja as
rampas de coluvio, formadas por depositos nas
vertentes, ocorrem principalmente nos fundos
de vale.
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PEDOLOGIA

Na Area de Estudo Local (AEL) e Area

lgarape Gelado

Diretamente Afetada (ADA), 0s solos

predominantes sdo:

Legenda
—— Hidrografia
(=3 Area de Estudo Local do Meio Fisico (AEL)

Pedologia

LVd - Latossolo Vermelho Distroéfico

PVAd - Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico
[ RLd - Neossolo Litdlico Distréfico

591000

Latossolo Vermelho: caracterizado pela
coloracdo vermelha e baixa saturacao de
bases nos primeiros 100 cm do horizonte B;

Argissolo Vermelho-Amarelo Distrofico:
apresenta uma coloracao que varia entre
vermelho e amarelo, também com baixa
saturacao de bases nesse mesmo horizonte;

Neossolo Litdlico Distréfico: localizado nas
proximidades com rochas, com saturacao de
bases inferior a 50% nos primeiros 50 cm da
superficie;




OUTORGA DOS
USOS D’AGUA

Para o Projeto Alemado, inserido na Floresta Nacional de
Carajas, existem seis autorizagdes de uso de aguas
superficiais emitidas pela ANA: duas para captacdo, duas para
lancamento de efluentes, uma para barragem e uma
declaracdo para obra hidraulica (bueiro).

Todas as outorgas estdo vigentes, com diferentes prazos de
validade ateé 2057.

SAIBA MAIS

Na mineragdo, a outorga € uma
autorizacao obrigatdria para utilizar agua
em diversas etapas do processo. Ela
garante gue o uso seja feito de forma
legal, equilibrada e sem comprometer o
abastecimento de outras pessoas ou do
meio ambiente.




RECURSOS
HIDRICOS

A Area de Estudo Local (AEL) e a Area
Diretamente Afetada (ADA) estdo localizadas na
bacia do rio Itacailnas, que se divide em duas
sub-bacias: a calha principal do rio Itacailnas e
0 rio Parauapebas. Ha diversos corpos hidricos,
como os igarapés Alagoas, Ceara, Sergipe,
Pernambuco, Bahia, Alemdo, Jacamim,
Geladinho e Serraria.

A sub-bacia do rio Itacaiunas inclui sub-bacias
menores, como as dos igarapés Aguas Claras,
Sergipe, Pernambuco e outros. Ja a sub-bacia
do rio Parauapebas abrange os igarapées Taboca,
Geladinho e afluentes do Cigano.

SAIBA MAIS

Recursos Hidricos sao as aguas
disponiveis em rios, lagos, aquiferos,
reservatorios e outras fontes
naturais, fins, como abastecimento
humano, irrigagdo, geragao de
energia que podem ser utilizadas
para diversos, industria e lazer.

VVALE db clam

531000 551000 571000

RO \tacailinas

C
] ge»'ahe'
LS )
CzaTwy%G )3

; . Sergrpel’
K 9aradS

Legenda
Hidrografia Igarapé Pernambuco
[C=3J) Area Diretamente Afetada (ADA) Igarapé Sergipe
@] Area de Estudo Local do Meio Fisico (AEL) Igarapé Serraria

[ Ribeirao Aguas Claras
Sub-Bacias da Calha Principal do Rio Itacaiinas

Igarapé - afluente (sem nome) do Ribeirao Sub-Bacias da Calha Principal do Rio Parauapebas

Aguas Claras . Igarapé - afluente (sem nome) do Igarapé
Igarapé - afluente 1 (sem nome) do Rio Itacatinas Cigano ou Mombaca

Igarapé - afluente 2 (sem nome) do Rio Itacatnas Igarapé (sem nome) - afluente do Igarapé Taboca
Igarapé Bahia Igarapé Geladinho
Igarapé Jacamin &3 |garapé Taboca
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Legenda
O Nascente
[C)) Area Diretamente Afetada (ADA)

([C=J) Area de Estudo Local do Meio
Fisico (AEL)

HIDROGEOLOGIA
Metassedimento / Vulcanica
I Poroso / Fissural
Vulcéanica

551750

A hidrogeologia do Projeto Alemao é composta por
sistemas sedimentar, vulcanico, metamorfico e
cristalino, com recarga principal no platd e fluxo
subterraneo em direcao as drenagens.

O inventario identificou 64 nascentes. O
monitoramento da dgua subterrénea e feito em 37
pontos.

Na qualidade da agua subterranea, foram
observadas algumas anomalia em aluminio, ferro,
manganés, chumbo e outros metais, atribuidas a
geologia local.

SAIBA MAIS

A hidrogeologia estuda as aguas
subterréneas, ou seja, a dgua que se
infiltra no solo e fica armazenada nas
rochas. Esse estudo ajuda a entender onde
a agua esta localizada, como ela circula no
subsolo e de que forma pode ser utilizada e
protegida.




QUALIDADE DAS
AGUAS

A qualidade da dgua na Area de Estudo Local (AEL) foi avaliada
pela empresa SGS Geosol, com amostras coletadas entre 2008
(GOLDER), 2021 e 2024, abrangendo periodos chuvosos e de
estiagem.

Foram monitorados 20 pontos distribuidos nos igarapés Aguas
Claras, Sergipe, Bahia (incluindo o afluente Igarapé Alemao) e
nas Cavas da Mina.

Os parametros analisados diversos parametros fisico-quimicos e
biolégicos, como pH, turbidez, metais, compostos organicos e
coliformes, com base nos limites da Resolucao CONAMA n©
357/2005. A grande parte dos resultados esteve dentro dos
padrdes estabelecidos, com excecbes pontuais, especialmente
no periodo chuvoso.

As ndo conformidades identificadas foram atribuidas a fatores
naturais da regido, como atividade bioldgica, materia organica e
caracteristicas geoldgicas.
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FEIGOES - RELEVANCIA ESPLEOLOGICA
" Em Estudo
Baixa
Média
Alta
Maxima

A

A

A
= Area Diretamente Afetada (ADA)
=) Area de Avaliagéo Espleolégica (AAE)
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CAVIDADES
NATURAIS

SUBTERRANEAS

Comumente conhecidas como cavernas, lapas, grutas,
abismos, abrigos ou furnas, esse conjunto de feicdes
compdem o patrimbnio espeleolégico nacional.

Com base na geologia, a regido do projeto é considerada
de potencial baixo a improvavel para a ocorréncia de
cavernas, conforme avaliacao do Centro Nacional de
Pesquisa e Conservacao de Cavernas (CECAV)

Apesar das rochas da regido apresentarem baixa
tendéncia de formacdo de cavernas, foram identificadas
25 cavidades naturais subterraneas. Dentre estas, ha
dois pequenos abrigos e 23 cavernas, das guais 15
apresentam mais de cinco metros.

13 das cavidades estdo a mais de 250 m de distancia da
Area Diretamente Afetada (ADA), 8 se encontram na
faixa de 250m do entorno da ADA e apenas 4 se
encontram inseridas no local das estruturas do projeto,
ou seja, dentro da ADA. Destas 4 cavidades, apenas
uma ndo se enquadra como de baixa relevancia.

Considerando as cavidades passiveis de compensacdo
listadas para impactos irreversiveis, temos apenas a
ALE_0001, cuja compensacdo foi proposta pela dinamica
2 para 1, garantindo a conservacdo perpétua as
cavidades ALE_0006 e ALE_0013.

Entre as cavidades ja classificadas quanto a relevancia,

apenas a ALE_0011 foi classificada com relevancia
Maxima, por abrigar espécie de fauna considerada a

época - troglébio raro
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MUDANCAS :
CLIMATICAS

As mudangas climaticas podem aumentar a
ocorréncia de eventos como chuvas intensas,
inundacoes, enxurradas, alagamentos, secas e
deslizamentos de terra. A analise realizada
indica que a regidao apresenta risco alto para
inundacoes, enxurradas, alagamentos e
deslizamentos de terra, e risco médio para
periodos de seca.

9380000

9310000

Os principais fatores que contribuem para esses
; riscos incluem a presenca de moradias em areas
mais suscetiveis a eventos climaticos, a
@ EE o concentracdo da populacdo nas areas urbanas,
——— as dificuldades de acesso a algumas localidades
e as desigualdades socioecondmicas. Esses
aspectos podem aumentar a vulnerabilidade da

populacdo aos efeitos das mudancgas climaticas.
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MEIO BIOTICO

A Area de Estudo Regional (AER) do meio bidtico
do Projeto Alemdo estd inserida na Floresta
Nacional de Carajas (FLONA Carajas) e na Area de
Protecdo Ambiental (APA) do Igarapé Gelado,
ambas localizadas no sudeste do Para e
inteiramente contidas no Bioma Amazdnico.

A Area de Protecdo Ambiental - APA possui cerca
de 23.175 hectares e situa-se ao norte do projeto,
sendo delimitada por igarapés e pela Estrada de
Ferro Carajas.

9308500

O acesso a regido ocorre por vias terrestres (PA-

475, PA-150 e PA-275) e pelos aeroportos de

Carajas e Maraba. A Area de Estudo Local (AEL)

Carajas esta integralmente na FLONA Carajas, na porcao

o noroeste da unidade, dentro da Provincia Mineral
v de Carajas. Esta se estende por mais de 4.000 km?2

entre os vales dos rios Itacailinas e Parauapebas.

Canaa dos

9278500

O Meio Bidtico estuda os seres vivos como micro-
organismos, plantas e animais, além de entender
F— sobre os habitos de vida e toda a sua diversidade.
® Sede Municipal Os animais compdem o grupo da fauna, e as

% Rl AR ) plantas comp&em a flora.

Azul do 2 ' Meio Bidtico (AEL)

brte =3 Area de Estudo Regional do
E ¥ Meio Bidtico (AER)

Limite Municipal
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BIOMA

A drea do Projeto Alemdo estd inserida em uma regido de
elevada importancia ambiental, com extensas areas de
vegetacdo nativa e rica biodiversidade, dentro dos limites do
bioma Amazonico.

.. Integrado na Floresta Nacional de Carajas (FLONA Carajas);
Amazonia unidade de conservacdo de uso sustentavel de grande
f relevancia ambiental e cercado por extensas areas de
vegetacdao preservada, destacando a presenca de ambientes
florestais, cursos d'agua e formacgdes ferruginosas (cangas).

SAIBA MAIS

Biodiversidade é a variedade de formas de vida existentes em
uma regiao, incluindo plantas, animais, fungos e microrganismos,
bem como os ambientes onde vivem e as relacdes entre eles.

Projeto Alemao




BIOMA

A Amazobnia é o maior bioma do Brasil, com 4,2 milhdes de
km2, abrigando 73% das espécies de mamiferos e 80% das aves
do pais. Das mais de 120 mil espécies animais brasileiras, 180
(3,55%) estdo ameacadas de extingao. Quanto a flora, das
quase 50 mil espécies brasileiras, 13.056 ocorrem na Amazonia;
das 1.610 com estado de conservacao conhecido, 13,4% estao
ameacadas (segundo Instituto de conservacao Chico Mendes-
ICMBio).

A regido se destaca pela elevada diversidade de espécies da
fauna e da flora, sendo considerada uma importante area para a
conservacao da biodiversidade amazonica. O entorno é
composto predominantemente por extensas areas de vegetagao
nativa bem conservada. A paisagem é formada por florestas,
cursos d'dgua e areas de canga, ambientes que contribuem para
a manutencao da biodiversidade local.

¢©clam




FLORA

Foi realizada a andlise da vegetacdo na Area de
Estudo Local do Projeto Alemado, situada na Floresta
Nacional de Carajas, porcao sudeste do bioma
Amazonico.

O estudo aborda aspectos relacionados a cobertura e
uso do solo, areas protegidas e diversidade vegetal da
regido.

Para a caracterizacdo da Area de Estudo Local, foram
utilizados dados primarios coletados em 2025,
integrados a dados secundarios previamente
disponiveis na literatura técnico-cientifica.

VVALE dfc) clam
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Cobertura
Vegetal

A Area Diretamente Afetada (ADA) do Projeto
Alemdo compreende 1.253,76 hectares (ha), dos
quais 84,33 hectares se inserem em Area de
Preservacao Permanente (APP) e 516,58 hectares
correspondem a areas antropizadas, minimizando o
impacto sobre vegetacao nativa.

O uso e ocupacdo do solo da ADA do projeto é
dividido em:

v Area Antropizada: 516,6 ha

v Floresta Ombrofila Aberta em Estagio
Intermediario de Sucessdo: 10,6 ha
Floresta Ombrdfila Densa em Estagio
Intermediario de Sucessdo: 363,9 ha
Floresta Ombrdfila Densa em Estagio
Avancado de Sucessdo: 362,6 ha

Os impactos da supressdo nas areas de vegetacdo
nativa serao compensados por meio de medidas

ambientais conforme legislacao. Legenda

(=3 Area Diretamente Afetada (ADA)

USO DO SOLO

B Area Antropizada
Floresta Ombrofila Aberta em Estagio Intermediario de Sucessa
Floresta Ombrofila Densa em Estagio Avangado de Sucessao

3 Il Floresta Ombrdfila Densa em Estagio Intermediario de Sucessa
4
V VALE ¢ clam
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Uso e Ocupacao do Solo na
Area do Projeto

Floresta Ombrofila
Densa em Estagio
Avangado de

Sucessao
29%
Area Antropizada
41%

Floresta Ombrofila

, =z . L Aberta em Estagio

O que é Area Antropizada? Floresta Ombrofila Intermediario de

Densa em Estagio Sucess3o
- e Intermediario de 1%
Sao areas que passaram por modificacoes Sucessdo

devido a acdo humana, como 29%

desmatamento, construcao de estradas,
pastagens ou outros usos que alteram as
condicdes naturais do ambiente.

H Area Antropizada
B Floresta Ombrofila Aberta em Estagio Intermediario de Sucessdo
B Floresta Ombrdéfila Densa em Estagio Intermediario de Sucessdo

Floresta Ombrofila Densa em Estagio Avancado de Sucessdo




FLORESTA OMBROFILA ABERTA

A Floresta Ombrdfila Aberta tipo de vegetacdo que ocorre
geralmente em encostas ingremes e é caracterizada por
vegetacdo mais aberta (arvores espacadas). Apresenta
arvores de médio porte (10 a 15 metros), poucas arvores
altas e presenca marcante de trepadeiras, palmeiras,
bambus e sororocas no sub-bosque. Essa formacdo
apresenta maior ocorréncia de clareiras naturais, causadas
por queda de arvores ou deslizamentos, o que favorece o
crescimento de arbustos e cipos.

FLORESTA OMBROFILA ABERTA EM
ESTAGIO INTERMEDIARIO DE
REGENERACAO

Tipo de vegetacdo caracterizada por apresentar caracteristicas de
uma formagdo em recuperacao avancgada apos interferéncias
decorrentes de atividades humanas ou naturais, com maior cobertura
arborea e espacamento reduzido entre os individuos. Apesar disso,
ainda ha clareiras e apresenta arvores em diferentes estagios de
crescimento. A vegetacdo é composta principalmente por espécies de
palmeiras como inaja (Attalea maripa), babacu (Attalea speciosa) e
acal (Euterpe oleracea).




FLORESTA OMBROFILA DENSA

Presente na Amazonia e em areas costeiras, a Floresta
Ombrdfila Densa (FOD) ocorre em regides com clima quente e
muita chuva ao longo do ano, sem periodo seco significativo.
Essas condicOes garantem alta umidade o tempo todo. E uma
vegetacdo composta por arvores de folhas largas e altas, com
pouca luz no interior da mata. Na ADA do Projeto Alemao, a
Floresta Ombrofila Densa foi a formacdo dominante, ocorrendo
principalmente sobre planicies e em relevos mais suaves, onde
ha solos mais profundos.

FLORESTA OMBROFILA DENSA EM ESTI:\G!O
INTERMEDIARIO E AVANCADO DE REGENERACAO

Na ADA, a Floresta Ombrofila Densa em estagio intermediario foi a formagado
dominante, abrangendo 363,98 hectares, e com 362,59 hectares em estagio
avancado de sucessdo. Essa formacdo apresentou bom estado de conservagao,
especialmente nas areas mais afastadas das frentes de mineragdo e de outras
pressoes antropicas. A serapilheira mostrou-se espessa e continua, indicando um
estagio avancado de regeneracdo. Entre as espécies arboreas registradas,
destacam-se Esenbeckia grandiflora (canela-de-cutia-amarela) e Jacaranda copaia
(uculba-casca-de-vidro), representando a diversidade e a maturidade estrutural da
vegetacdo local.




Espécies Ameacadas de Flora

Nome Cientifico

Aspidosperma desmanthum
Bertholletia excelsa
Cedrela odorata
Ficus caballina
Handroanthus serratifolius
Heteropsis flexuosa
Mezilaurus itauba
Pilocarpus carajaensis
Pouteria macrocarpa
Protium heptaphyllum
Raddia distichophyilla
Swietenia macrophylla
Tabebuia cassinoides

Zeyheria tuberculosa

Nome Popular

Peroba
Castanha do para
Cedro
Figueira
Ipé-amarelo
Cipd
Itauba-preta
Batiputazinho
Abiurana
Breu-branco
Mogmo

Caixeta

Ipé felpudo, ipé tabaco

Dentre as espécies registradas
no levantamento floristico da
Area Diretamente Afetada
(ADA) do Projeto Alemao, 14
sao consideradas ameacadas de
extincao, conforme as listas da
IUCN (2024), do Ministério do
Meio Ambiente (MMA, 2022) e
do Conselho Estadual de Meio
Ambiente do Para (COEMA,
2007).
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AREAS
PROTEGIDAS E
INSERCAO DO
PROJETO

A regiao abriga diversas Unidades de Conservacao,
Floresta Nacional de Carajés incluindo o Pargue Nacional dos Campos
Ferruginosos e a Floresta Nacional de Carajas
(FLONA Carajas). O Projeto Alemdo esta inserido
dentro da FLONA Carajas, sendo esta uma Unidade
de Conservacdo de Uso Sustentavel, onde a
mineracdo é permitida sob regulamentagao
especifica.

9345000

Area de Protegao Ambiental do Igarapé Gelado
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Alem disso, ha a presencga da Terra Indigena Xikrin
do Catete na regido, porem o empreendimento
NAO esta localizado dentro de terras indigenas.

Legenda .
[ Area Diretamente Afetada  [_] Zona de Amortecimento da
(ADA)

Floresta Nacional do
(=3 Area de Estudo Local Tapirapé-Aquiri

do;Maio Biotico (AFL) UNIDADES DE CONSERVAGAO
=3 Area de Estudo Regional o7 P a5 |
do Meio Bidtico (AER) ~| Protegdo Integra

[ Terra Indigena [ | Uso Sustentavel

' ' VVALE ¢clam
546000 576000 606000

Xikrin do Rio Cateté
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Legenda
=+ Ferrovia
Hidrografia
—— Rodovia
@ Area Diretamente Afetada (ADA)
P @] Area de Estudo Local do Meio Biético (AEL)
2 =3 Area de Estudo Regional do Meio Biético (AER)

< Prioridade para Conservagao
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AREAS
PRIORITARIAS
PARA i
CONSERVACAO

As Areas Prioritarias para Conservacao da
Biodiversidade, definidas pelo Ministério do Meio
Ambiente (MMA), sdo regioes identificadas
como estrategicas para agbes de conservacdo,
uso sustentavel e reparticdo de beneficios da
biodiversidade.

Para o Projeto Alemado, nao foi identificada
intersecdo direta entre a area do
empreendimento e essas areas prioritarias.

No entanto, no &mbito da andlise do meio
bidtico, observou-se que uma pequena porgao
das areas de estudo local e regional se
sobrepBe a uma regido classificada como de
extremamente alta prioridade para
conservacdo, 0 que requer atencao especial nas
etapas de planejamento e mitigacao ambiental.




A fauna engloba todos os animais, sejam eles domésticos ou
selvagens. Para entender a composicao da fauna em uma regiao
ou pais, fora realizadas analises de dados de estudos que ajudam
a definir medidas de conservacao e protecao.

Esses estudos dividem a fauna em dois grupos principais: fauna
terrestre (que inclui anfibios, répteis, aves, mamiferos e insetos)
e fauna aquatica (como peixes e outros organismos aquaticos).

Os resultados apresentados sdo baseados em analise de dados
primarios, 2024 e 2025, na Area de Estudo Local do projeto e
dados secundarios.




ANFIBIOS E
REPTEIS

A herpetofauna é composta por duas classes:
anfibios e répteis. Foram identificados 62 espécies
de anfibios e répteis, isto revela uma biodiversidade
significativa e reforca a importancia ecoldgica da
area estudada.

A diversidade indica um ecossistema como um
todo, relativamente intacto e saudavel, uma vez
gue anfibios e répteis sdo excelentes bioindicadores
devido a sua sensibilidade a mudangas ambientais.

Bothrops bilineatus
(jararaca-arborea)

Adelphobates
galactonotus
(sapinho-pintado, sapo-
tinta ou ra-pintada)




Espécies
ameacadas

Pseudopaludicola canga
(ranzinha da canga)

Status de Conservagao ‘

Espécie Nome Popular COEMA MMA IUCN
(2007) (2022) (2024)

Chironius
flavolineatus
Colobosaura

modesta

Norops brasiliensis  papa-vento VU
Pseudoboa nigra mugurana VU Chironius flavolineatus
(cobra-cipd)

cobra-cipo VU —

calanguinho VU

Salvator merianae teiu VU

Chelonoidis
denticulatus

Podocnemis unifilis tracaja

Pseudopaludicola  rdazinha-da-
canga canga

jabuti-tinga =

Portaria MMA, N©448/2022 (MMA, 2022), Global = International
Union for Conservation of Nature (IUCN, 2025). VU = Vulneravel,

EN = Em Perigo.

Pseudoboa nigra
(mugurana)




AVES

Durante os estudos realizados no Projeto Alemdo, foram registradas 340
espécies de aves. Entre elas, 21 sdo consideradas importantes para a
conservagao, por estarem ameacgadas de extincdo em diferentes niveis

(estadual, nacional ou internacional).

Mesmo com as alteracOes causadas pelas atividades humanas, 0s
ambientes naturais da area ainda oferecem condicdes para a
sobrevivéncia das aves. Um exemplo disso € o registro de um ninho de
gaviao-real (Harpia harpyia), uma das maiores aves de rapina do mundo.
Por isso, & importante conservar as areas de floresta e os diferentes tipos
de habitat, garantindo alimento, abrigo e locais adequados para a

reproducdo das espécies.




AVES

38 especies registradas na area encontra-se em diferentes categorias de
ameaca em nivel estadual e nacional.

Nome do taxon

Tinamus tao
Tinamus guttatus
Penelope superciliaris
Penelope pileata
Aburria cujubi
Crax fasciolata
Pauxi tuberosa
Lophornis gouldii
Psophia dextralis
Morphnus guianensis
Harpia harpyja
Spizaetus ornatus
Accipiter poliogaster
Nystalus torridus
Capito dayi
Pteroglossus bitorquatus
Celeus torquatus
Piculus chrysochloros
Falco deiroleucus
Pyrilia vulturina
Amazona ochrocephala
Pionites leucogaster
Pyrrhura coerulescens
Pyrrhura amazonum
Anodorhynchus hyacinthinus

Nome popular

azulona
inhambu-galinha
jacupemba
jacupiranga
cujubi
mutum-de-penacho
mutum-cavalo
topetinho-do-brasil-central
jacamim-de-costas-marrons
uiracu

gavido-real

gaviao-de-penacho
tauato-pintado
rapazinho-estriado-do-leste
capitdo-de-cinta
aracari-de-pescoco-vermelho
pica-pau-de-coleira
pica-pau-dourado-escuro
falcdo-de-peito-laranja

curica-urubu

papagaio-campeiro

marianinha-de-cabeca-amarela

tiriba-pérola
tiriba-de-hellmayr
arara-azul

Status

= VU VU

= VU VU
= VU VU
EN = VU
= VU
= VU EN
= VU
= VU VU
= VU VU
EN = EN
EN =
EN =
= VU
VU =
= = VU
EN VU VU
- VU -
VU = VU




AVES

,
Nome do taxon Nome popular
VU = =

Sakesphorus luctuosus choca-d'agua
Thamnophilus nigrocinereus choca-preta-e-cinza = S =
Thamnophilus aethiops choca-lisa EN - S
Phlegopsis nigromaculata mde-de-taoca EN = =
Hypocnemis striata cantador-estriado = VU =
Deconychura longicauda arapacgu-rabudo EN = =
Dendrexetastes rufigula arapacu-galinha-da-guiana EN = =
Dendrocolaptes certhia arapacu-barrado EN = =
Xiphocolaptes carajaensis arapagu-do-carajas = VU =
Dendrocincla merula arapacu-da-taoca EN VU =
Syndactyla ucayalae limpa-folha-de-bico-virado = VU =
Synallaxis rutilans jodo-teneném-castanho EN = =
Lepidothrix iris cabeca-de-prata = EN VU
Xipholena lamellipennis anambeé-de-rabo-branco = VU =
Piprites chloris papinho-amarelo EN = =
Tolmomyias assimilis bico-chato-da-copa EN = =
Contopus cooperi piui-boreal = - -
Contopus nigrescens piui-preto - VU -
Setophaga striata mariquita-de-perna-clara = = =
Maschalethraupis surinamus tem-tem-de-topete-ferrugineo = = =

Status de ameaca: Para = Decreto N© 802, de 20 de fevereiro de 2008, Brasil = Lista Nacional de Espécies
Ameacadas de Extincdo, Portaria MMA, N9448/2022 (MMA, 2022), Global = International Union for Conservation
of Nature (IUCN, 2025). VU = Vulneravel, EN = Em Perigo.




MAMIFEROS
VOADORES

Os morcegos sdao 0s Unicos mamiferos capazes de
voar. Durante os estudos realizados na area, foram
registradas 27 espécies, com habitos alimentares
variados. Entre elas, ha espécies que se alimentam
de frutos, néctar, insetos, sangue e diferentes tipos
de alimento. Essa diversidade demonstra a
importancia desses animais para o equilibrio
ambiental, atuando, por exemplo, na dispersao de
sementes, na polinizacdao de plantas e no controle
natural de insetos.

Nenhuma das espécies registradas estad ameacada
de extingdo. A composicdo das comunidades de
morcegos depende da disponibilidade de abrigo,
alimento e da estrutura da vegetacao, sendo
sensivel a mudancas ambientais, como
fragmentacao de habitats, urbanizacao e alteracoes
climaticas.




MAMIFEROS
NAO VOADORES

A amostragem na estacdo chuvosa na Area de Estudo Local do
Projeto Alemao revelou uma diversidade significativa de
mamiferos terrestres, incluindo espécies indicadoras de
ambientes bem preservados.

Foram registradas 36 espécies de mamiferos terrestres, sendo
nove espécies de pequenos mamiferos ndo voadores e 27
espécies de médio e grande porte.

A presenca desses animais sugere que a regiao ainda oferece
boas condigcOes ecoldgicas. A maior disponibilidade de recursos
no periodo favoreceu a deteccdo de algumas especies, como a
onga-pintada (Panthera onca), e a anta (Tapirus terrestris), que
desempenham papeéis ecologicos importantes.




Espécies Ameacadas

)
Nome do taxon Nome popular
VU VU -

Panthera onca onca-pintada
Puma concolor puma VU - -
Priodontes maximus tatu-canastra VU VU VU
Tapirus terrestris anta = VU VU
Myrmecophaga tridactyla tamandua-bandeira VU VU VU
Alouatta belzebul guariba-de-maos-ruivas = VU VU
Saguinus niger sagui-una = VU VU

Status de ameaca: Para = Decreto NO 802, de 20 de fevereiro de 2008, Brasil = Lista Nacional de Espécies
Ameacadas de Extingdo, Portaria MMA, N0448/2022 (MMA, 2022), Global = International Union for Conservation
of Nature (IUCN, 2025). VU = Vulneravel.




ENTOMOFAUNA

Durante a campanha de diagndstico da entomofauna (insetos) foram
registradas e 17 espécies em 13 pontos totalizando 1.711 individuos.
A maioria dos insetos coletados na area (70%) foi composta por
mosquito-palha. Os mosquitos do género Anopheles representaram
20% dos registros, enguanto os demais tipos de mosquitos
corresponderam a 10%.

Entre as abelhas (Hymenoptera), foram registradas 60 espécies.
Algumas espécies ocorreram com apenas um individuo, indicando
possivel vulnerabilidade ecoldgica. Entre as borboletas, foram
amostrados s 560 individuos em 93 espécies.

Apesar da influéncia da seca sobre a diversidade, o estudo identificou
cinco espécies de borboletas inéditas na regido, todas ja listadas no
Brasil. A continuidade das amostragens em diferentes épocas do ano
é fundamental para aprofundar o conhecimento sobre a fauna local e
suas variagoes sazonais.




ICTIOFAUNA '

Os peixes possuem importancia para funcionamento ecossistémico
e no consumo alimentar de diversas pessoas. O diagnostico da
ictiofauna na area de influéncia do Projeto Alemado seguiu métodos
de captura ativa (como peneira) e passiva (redes de emalhar e
covo), planejadas de acordo com as caracteristicas dos corpos
d’agua.

As amostragens ocorreram durante o dia, priorizando locais com
vegetacao ciliar, abrigos e recursos alimentares adequados para
sustentar uma comunidade de peixes, além de considerar o facil
acesso para a equipe de estudo.

Foram identificados 294 individuos, distribuidos em 27 espécies.

SAIBA MAIS

E previsto um programa de monitoramento de
Bioindicadores, com o intuito de minimizar os

Ressalta-se que todas das espécies
coletadas nas atividades de campo
foram devolvidas ao seu habitat

natural, sem perda de individuos.

impactos sobre a Ictiofauna.




BIOTA AQUATICA

A Biota Aquatica apresenta uma riqueza
ainda pouco explorada e desempenha um

y 4
papel importante no funcionamento e
BIOTA AQUATICA

Estudar a biota aquatica envolve analisar
as comunidades de organismos que

habitam ambientes aquaticos, como . . g . o . .
aquelas formadas por pequenos animais O monitoramento da biota aquatica identificou elevada diversidade. Durante os

(microrganismos), plantas aquaticas e levantamentos, foram registradas 77 especies de pequenos organismos aquaticos que
CIREEIES  GUE VI e fundo dos vivem no fundo de rios e corregos. A maior parte era formada por insetos em fase
corpos d'agua. larval, como larvas de mosquitos e outros insetos aquaticos. Alguns grupos, como as
larvas de mariposas aquaticas (tricdpteros) e de mosquitos nao picadores
(quironomideos), foram encontrados em menor quantidade. Ndo houve registro de
especies ameacadas.

Houve registro de 200 espécies de organismos microscopicos que vivem suspensos na
agua (zooplancton), com destaque para protozoarios e pequenos crustaceos,
importantes para o equilibrio dos ecossistemas aquaticos e para a alimentagdo de
outros organismos.

Tambem foram identificadas 115 espécies de algas microscopicas, que desempenham
papel fundamental na producdo de oxigénio e na manutencdo da qualidade da agua.

Alem disso, foram encontradas 71 espécies de organismos que vivem aderidos a
rochas, troncos e outras superficies submersas (perifiton). Esses organismos sao
importantes indicadores da qualidade ambiental e contribuem para o funcionamento

dos ecossistemas aquaticos.
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ACAMPAMENTO
CALDEIRAO

O Acampamento Caldeirdo esta localizado
na area de estudo local (AEL). E um local
de ocupacdo sazonal pelos Xikrin, na época
de coleta das castanhas.
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A FUNAI destacou a preocupacdo com oS
possiveis impactos ambientais, sociais e
culturais que um eventual rompimento da

barragem poderia causar as comunidades
indigenas da regido.
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AREA DE ESTUDO
REGIONAL (AER)

A Area de Estudo Regional (AER) compreende os
municipios de Canaa dos Carajas, Curionodpolis,
Eldorado do Carajas, Maraba e Parauapebas,
situados no sudeste do estado do Para. A selecdo
dessa area baseia-se na interdependéncia
socioecondmica desses municipios, 0s quais
possuem um histérico comum de
desenvolvimento pautado na exploracao mineral,
resultando em forte integragdo econdbmica, fluxos
migratorios intensos e compartilhamento de
infraestrutura e servigos publicos.

Maraba - PA

A analise da AER permite uma visdo ampliada dos
impactos do empreendimento, ndo apenas em
nivel local, mas também nas relacdes regionais,
possibilitando identificar efeitos diretos e indiretos _
na economia, no mercado de trabalho, na : < Curiondpolis - PA
infraestrutura e na qualidade de vida das ’
populacdes envolvidas.

Eldefado dos Carajas - PA

Parauapebas - PA

Canaad dos Carajas - PA



PROCESSO
HISTORICO DE
OCUPAGAO DO

TERRITORIO

A seqguir, apresentam-se as contextualizagbes historicas de
cada. municipio da AER.

Canaa dos Carajas

Ocupado a partir de 1977 por migrantes de Xinguara, teve sua formacao ligada
a assentamentos do GETAT nos anos 1980. Emancipado de Parauapebas em
1994, desenvolveu-se com base na agropecuaria até a chegada da mineracao
nos anos 2000, gue impulsionou seu crescimento urbano e populacional. Hoje,
é fortemente influenciado pelos projetos minerais da regido.

Curionépolis

Originado nas ocupacdes ao longo da PA-275 no fim dos anos 1970, ganhou
destague com o garimpo de Serra Pelada nos anos 1980, tornando-se um
importante polo de apoio a atividade garimpeira. Emancipado de Maraba em
1988, mantém até hoje sua economia baseada no setor mineral,

Eldorado do Carajas

Formado a partir de ocupacdes na Gleba Abaeté nos anos 1980, teve sua
economia impulsionada pela pecuaria e exploragdo madeireira. Emancipado em
1991, ficou nacionalmente conhecido pelo Massacre de 1996, simbolo dos
intensos conflitos agrarios da regidao. Atualmente, destaca-se pela agricultura
familiar e pelos desafios relacionados a concentracdo fundiaria e mineracao.

Maraba

Fundada em 1894, Maraba consolidou-se como polo regional desde o Ciclo da
Borracha e posteriormente pela exploragao de castanha e garimpos. A partir
dos anos 1970, tornou-se eixo logistico e urbano estratégico com grandes
obras como a Transamazonica e a Hidrelétrica de Tucurui. Foi municipio-mae
de Curiondpolis, Parauapebas e Canaa dos Carajas.

Parauapebas

Surgiu com a implantacdo do Projeto Grande Carajas nos anos 1980, a partir
da vila de Rio Verde. Tornou-se municipio em 1991, apds forte crescimento
urbano motivado pela mineragdo. Embora tenha sua economia centrada no
setor mineral, enfrenta desafios relacionados a urbanizagdo acelerada,

especulacdo fundiaria e impactos socioambientais.




CENARIO ECONOMICO ATUAL

ESTRUTURA PRODUTIVA E
DE SERVICOS

A estrutura produtiva da AER € marcada pela
forte dependéncia da mineracdo, com
Parauapebas concentrando mais de 80% do
VAB na indUstria extrativa.

Canaa dos Carajas apresenta padrao
semelhante, com crescimento na construgao e
na industria. Maraba possui base mais
diversificada, com destaque para a industria de
transformacao e servicos.

Curiondpolis e Eldorado do Carajas tém baixa
densidade industrial e dependem de fluxos
externos. O comércio é numeroso, mas gera
pOUCOS empregos por unidade, engquanto
setores como saude, educagao e alimentacdo
crescem.

A analise aponta trés niveis de dinamismo
econdémico e reforca a necessidade de politicas
para diversificacao produtiva.

ESTRUTURA
OCUPACIONAL

A estrutura ocupacional da AER é fortemente
marcada pela mineracao, com destaque para
Parauapebas, onde o setor extrativo concentra
44% dos empregos formais em 2022. Canaa
dos Carajas segue padrao similar, com avango
na construgao e industria.

Maraba apresenta perfil mais diversificado,
com presenca significativa de comércio, saude,
educacdo e industria de transformacdo. Em
Curionopolis e Eldorado do Carajas, predomina
a administracdo publica e servicos basicos.

A maioria dos estabelecimentos emprega até
quatro pessoas, sendo poucos 0s de grande
porte. A ocupacdo formal ainda é desigual e
pouco diversificada, evidenciando a
necessidade de politicas de qualificagdo
profissional e fortalecimento de cadeias
produtivas locais.

FINANCAS PUBLICAS
MUNICIPAIS

As financas publicas da AER sdo marcadas pela
forte influéncia da mineracdo, especialmente
via CFEM, que rendeu mais de R$ 3 bilhGes a
Parauapebas entre 2020 e 2024. Parauapebas e
Canad dos Carajas possuem maior autonomia
fiscal, enquanto Curiondpolis e Eldorado do
Carajas dependem de transferéncias, que
superam 85% das receitas correntes.

O ISSQN ¢é o principal tributo préprio, e o IPTU
e ITBI tém baixo desempenho. As despesas
sao majoritariamente correntes, mas
investimentos relevantes ocorrem, como 0S
mais de R$ 700 milhdes aplicados por
Parauapebas em 2022.

A analise revela forte desigualdade fiscal entre

0S municipios e destaca a necessidade de
planejamento e diversificacao das receitas.



PERCEPCAO
DA i
POPULACAO

A analise da percepcdo social no contexto do
Projeto Alemado, situado na Floresta Nacional de
Carajas, foi essencial para compreender

expectativas, receios e possibilidades de dialogo
com a populacao local.

Realizada por meio de entrevistas, reunides e
questionarios aplicados entre outubro de 2024 e
maio de 2025, a escuta gualificada captou
opinides sobre o projeto, a atuacdo da
mineradora Vale, a comunicacao institucional e
valores ligados a conservagdo ambiental e
desenvolvimento local.

Esses dados subsidiam o licenciamento
ambiental, contribuindo para prevenir conflitos,
propor medidas mitigadoras mais eficazes e
fortalecer o relacionamento com 0S grupos
sociais da regiao.

EXPECTATIVAS E PREOCUPAGOES DA i
POPULACAO SOBRE O PROJETO ALEMAO

O-levantamento identificou:uma percepcdo majoritariamente positiva
entre liderancas € instituicoes-locais em relagao ao projeto, destacando
geragao de .empregos (19 mencgbes), desenvolvimento economico (9) e
aumento:da arrecadacao (6). Entretanto, coexistem preocupacoes com
a degradacdo ambiental (16), pressdo sobre servicos publicos e
infraestrutura (6), e aumento do fluxo migratorio, sinalizando tensoes
socioambientais importantes.

AVALIAGAO DA ATUAGAO DA VALE E DA
COMUNICACAO INSTITUCIONAL

Embora 78,7% reconhegam beneficios da atuacdo da Vale, como
empregos e investimentos, avaliacdes negativas tambéem sdo
expressivas: 28% consideram sua atuagao ruim ou muito ruim e 26,7%
julgam a comunicagao com as comunidades de forma negativa. Isso
revela um cenario ambiguo de aceitacao e desconfianca, com risco de
conflitos institucionais caso nao haja melhorias no dialogo e no
atendimento as demandas locais.

VVALE



PERCEPCAO DA POPULACAO

CONFLITOS
POTENCIAIS E RISCOS
TERRITORIAIS

Entre os principais vetores de conflito
estdo a sensibilidade ambiental (90,5%
das instituicOes percebem degradacao nos
Ultimos 5 anos), sobrecarga de
infraestrutura, frustracao com
expectativas de emprego, e inseguranca
quanto a efetividade das medidas
mitigadoras.

Alem disso, cresce o receio quanto a
perda de atrativos naturais e impactos do
fluxo migratorio, especialmente em areas
ja pressionadas, como Palmares Sul e Vila
Sansao.

USO DE CANAIS DE
COMUNICAGAO E
DESAFIOS

INFORMACIONAIS

A comunicacdo entre instituicdes e populagao é
fortemente baseada em midias digitais, com
destaque para o Instagram, usado por 6rgaos
como ICMBio, prefeitura, Vale e ONGs.

Contudo, ha fragmentacao das fontes e
auséncia de uma estratégia unificada de
comunicacao, o que dificulta a difusao de
informacgoes e gera desconfianca e
desinformacdo.

RECOMENDAGOES
PARA GESTAO SOCIAL
E AMBIENTAL

Para mitigar conflitos e fortalecer o
relacionamento com a comunidade,
recomenda-se ampliar a escuta ativa,
melhorar a transparéncia sobre o projeto
e diversificar os canais de comunicacao,
adotando estratégias multicanal
adaptadas aos perfis locais.

A valorizacao do didlogo e a articulagao
territorial continua sdo fundamentais para
construir confianca e promover
convivéncia equilibrada entre mineragdo e
interesses comunitarios.

N ¢ clam



DINAMICA
DEMOGRAFICA

Os dados demograficos revelaram crescimento expressivo da populagdo no
Estado do Pard, passando de 4,9 milhdes em 1991 para 8,1 milhdes em
2022, embora com desaceleracao nas taxas de crescimento ao longo dos
anos. Entre os municipios da AER, Parauapebas e Canaa dos Carajas se
destacaram com 0s maiores crescimentos populacionais, impulsionados
pela atividade mineradora, sendo Canad o mais acelerado, com taxa de
9,2% ao ano entre 2010 e 2022.

O crescimento vegetativo também foi positivo em todos 0s municipios,
com Parauapebas apresentando o maior saldo de 3.950 pessoas e Canad a
maior taxa proporcional, de 15,82 por mil habitantes. Observou-se ainda o
envelhecimento da populacdo, com aumento das faixas etarias acima de
60 anos, aléem do predominio da populacdo economicamente ativa (15 a 59
anos) em toda a regido. A distribuicdo por sexo mostrou equilibrio geral,
com leve predominancia masculina nos municipios mais ligados a
mineracao.

) SAIBA MAIS

A dindmica demogréfica é essencial para planejar o futuro das cidades! Ela
mostra como a populagao cresce, envelhece ou migra — ajudando govemos a
decidir onde investir em escolas, hospitais, moradias e transporte.

Por exemplo, uma regido com alto crescimento populacional precisa de mais

empregos e infraestrutura, enquanto locais com envelhecimento acelerado

exigem politicas v?ltadas a sau‘(jle e qualidade de vida dos idosos. dbclam



DINAMICA DEMOGRAFICA AEL
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O municipio possui uma populagdo majoritariamente jovem, a0 mesmo tempo em que
apresenta crescimento do numero de idosos. Esse cenario gera desafios e oportunidades,

exigindo investimentos em saude, educagdo e infraestrutura para atender adequadamente
diferentes faixas etarias e promover o desenvolvimento local.




SEGURANCA PUBLICA

A seguranca publica na AER € impactada pelo
crescimento populacional, migragao e expansao
urbana. Essas mudangas ampliam a demanda sobre as
forcas de seguranga e sua infraestrutura.

EDUCACAO

Na AEL, predomina o Ensino Médio completo entre os
entrevistados, com baixa escolaridade superior e indicios
de evasdo escolar. As instituicdes apontam déficit de
vagas, creches e infraestrutura, especialmente nas areas
rurais. A rede publica é considerada insuficiente frente ao
crescimento populacional. Algumas localidades sao
melhor atendidas, mas muitas dependem de
deslocamentos.

SAUDE

Os municipios da AER apresentaram crescimento
significativo em relagdo a estabelecimentos de salde,
com destaqgue para Parauapebas, que passou de 302
para 426 unidades, e Maraba, com crescimento de
31,83%. Canad dos Carajas registrou salto de 97 para
198 unidades, destacando-se pela expansao de centros
especializados. Ja Curionodpolis e Eldorado do Carajas
tiveram crescimento modesto e carecem de estruturas
estratégicas, como hospitais e unidades moveis.

CONDICOES DE
VIDA DAS
COMUNIDADES

O municipio de Parauapebas apresenta infraestrutura urbana em
expansdo, com oferta de servigos publicos como abastecimento de
agua, saneamento, mobilidade, salde e assisténcia social. A

populacdo utiliza majoritariamente os equipamentos localizados na
sede, como o Hospital Geral de Parauapebas, a UPA e as Unidades
Basicas de Saude, que atendem tanto a area urbana quanto
comunidades do entorno.

Em algumas localidades, foram identificados deslocamentos para
bairros vizinhos ou outras regides do municipio em busca de
atendimento. A presenca de servicos de assisténcia social varia
entre as comunidades, e parte dos moradores relatou nao acessar
esses atendimentos, por diferentes motivos. De modo geral, 0s
dados reforcam a importancia da sede municipal como ponto de
referéncia para os servicos publicos e indicam possibilidades de
aprimoramento na ampliacao e descentralizacao da rede de
atendimento.




LAZER, TURISMO
E PRATICAS
CULTURAIS

A AER possui diversidade cultural e ambiental relevante,
com potencial para turismo ecoldégico devido a Floresta
Nacional de Carajas. Contudo, enfrenta limitagdes como
falta de governanca integrada, investimentos insuficientes
em infraestrutura turistica e auséncia de politicas
permanentes de fomento ao lazer e cultura.

As atividades culturais sao fragmentadas e dependem de
acoes locais sem apoio continuo. A caréncia de espacos
publicos qualificados e politicas especificas restringe o
desenvolvimento cultural e turistico na regido.

QUALIDADE DE
VIDA

A analise da qualidade de vida nos municipios da AER revela
avancos importantes em educacao, saude e renda nas ultimas
décadas, especialmente em Parauapebas e Canad dos Carajas,
que registraram 0s maiores progressos no desenvolvimento
humano. A longevidade melhorou em toda a regido, indicando
melhores condicOes de saude, enquanto a educacdo e a renda
apresentaram crescimento, embora com variagoes entre 0s
municipios. Curiondpolis e Eldorado do Carajas; apesar de
evoluirem, ainda mostram indices mais baixos nessas
dimensoes.

J4 o Indice de Progresso Social confirma que, embora haja bons
niveis de acesso a servicos basicos e melhorias no bem-estar,
desafios persistem na inclusdo social e na garantia dos direitos
individuais, especialmente nas localidades com menor
desenvolvimento econdmico. Assim, os municipios impactados
pela mineracao apresentam um panorama de progresso social,
porem com desigualdades que apontam para a necessidade de
politicas focadas na ampliacdo das oportunidades para toda a
populacado.




ACOES GOVERNAMENTAIS

v A gestdo municipal de Parauapebas conta com estruturas voltadas a salde, educagao,
assisténcia social, seguranca, urbanismo e desenvolvimento. Esses setores atuam por
meio de secretarias e servicos descentralizados, prestando atendimento a populagdo
urbana e rural.

v" No campo da saude, ha unidades basicas e pronto atendimento, que concentram a
atengdo primaria e emergencial. A educagdo publica é organizada pela SEMED, com
escolas distribuidas em diferentes localidades. A assisténcia social opera por meio dos
CRAS, CREAS e programas voltados a protecdo social.

v" A seguranca conta com a Guarda Municipal, Defesa Civil e Corpo de Bombeiros, atuando
de forma integrada a esfera estadual. Os servicos de urbanismo e saneamento incluem
acoes de coleta, limpeza urbana, iluminacao publica e gestao de residuos.

v A analise das agbes existentes evidencia a necessidade de integracdo entre setores,
principalmente frente a chegada de novos empreendimentos. Ha iniciativas voltadas a
qualificacdo profissional, seguranca comunitaria, salde escolar e apoio psicossocial,
conduzidas por diferentes secretarias.

v A interface com o Projeto Alemao demanda alinhamento entre planejamento municipal e
acoes intersetoriais, considerando o crescimento populacional, a dindamica econdémica e a
ampliacao da demanda por servicos publicos.



COMUNIDADES TRADICIONAIS

Povos e Comunidades Tradicionais (PCTs) sao
definidos pelo Decreto n© 6.040/2007 como
grupos culturalmente diferenciados, com formas
proprias de organizacdo social e praticas
sustentaveis, baseadas em conhecimentos
tradicionais e vinculo com o territério. O
pertencimento a esses grupos depende do
autorreconhecimento.

POVOS INDIGENAS

A Terra Indigena Xikrin do Cateté (TI Xikrin),
localizada na area de estudo regional - AER do
Projeto Alemdo, abriga o povo Mebéngokre-Xikrin.
Com cerca de 1.905 habitantes distribuidos em 51
(cinguenta e uma) aldeias, os Xikrin mantém modos
de vida tradicional baseados em caca, pesca, coleta e
agricultura sustentavel. Suas praticas culturais,
espirituais e econdmicas dependem da integridade
ambiental de seus territorios.

Embora o Acampamento Caldeirdo esteja fora da
area de impacto direto do empreendimento, a mais
de 12 km de distancia, uma vez que 0 risco ao
acampamento esta relacionado a ruptura hipotética
da barragem, a FUNAI destaca preocupacdes com
riscos socioambientais ao acampamento - area
sazonal de coleta de castanha-do-para essencial para
0S Xikrin.
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SAIBA MAIS

Portaria Interministerial n.© 60/2015 - presume
impacto em terra indigena quando a atividade de
mineracdo estd a menos de 10 km na regido da
Amazonia Legal.

COMUNIDADES
QUILOMBOLAS

Apesar da auséncia de comunidades
oficialmente certificadas pela Fundagao
Cultural Palmares na AER, foram
identificados quatro moradores que se
autodeclaram guilombolas na comunidade
Rio Verde, em Parauapebas. No entanto,
esses individuos ndo mantém vinculos com
comunidades reconhecidas ou praticas
culturais tradicionais.

Suas atividades sdo voltadas a
subsisténcia, e suas demandas incluem
regularizacdo fundiaria e acesso a servicos
basicos. Dessa forma, ndo se configura a
presenca de territorios quilombolas
tradicionais na area de estudo local.




COMUNIDADES
TRADICIONAIS

Povos e Comunidades Tradicionais (PCT’s)
sao definidos pelo Decreto n® 6.040/2007
COMO grupos culturalmente diferenciados,
com formas préprias de organizagdo
social e praticas sustentaveis, baseadas
em conhecimentos tradicionais e vinculo
com o territério. O pertencimento a esses
grupos depende do autorreconhecimento.

ASSENTAMENTOS RURAIS

Os assentamentos rurais da AER resultam de
politicas de reforma agraria e abrigam milhares
de familias, sobretudo agricultores familiares e

OUTRAS CATEGORIAS DE extrativistas. Maraba destaca-se com o maior

nimero de projetos, como o PA Palmares e o
POVOS E COMUNIDADES PA Unido. Em Canaa dos Carajas, os PAs
TRADICIONAIS

Carajas II e III possuem grande extensdo e
densidade populacional.

Nos municipios da AER ha presenca de grupos

como ribeirinhos, pescadores artesanais,

extrativistas e agricultores familiares de base

tradicional. Essas comunidades utilizam os

recursos naturais de forma coletiva e

sustentavel, com forte vinculo cultural e

territorial.

Muitos assentamentos, no entanto, enfrentam
desafios relacionados a titulagao fundidria,
infraestrutura e acesso a politicas publicas. Em
Parauapebas, 0s assentamentos Palmares Sul e
Rio Branco ja se conformam como zonas
urbanas consolidadas, revelando
transformacdes no uso e ocupacdo da terra.

No entanto, muitos grupos ainda ndo tém
reconhecimento institucional, dificultando
politicas publicas especificas. Registros do
CadUnico revelam presenca expressiva desses
grupos, especialmente em Maraba e
Parauapebas.




PATRIMONIO
NATURAL, HISTORICO,
CULTURAL E
ARQUEOLOGICO

A Area Diretamente Afetada (ADA) do Projeto Alem&o n&o impacta
diretamente bens culturais ou arqueolodgicos registrados. Contudo, diante da
relevancia historica e cultural da regido de Parauapebas, foi realizado um
levantamento que identificou o Sitio Arqueoldgico PA-LT-01 na area de
influéncia do empreendimento.

Para preservar esse patrimonio, foi desenvolvido um Programa de
Salvamento Argueoldgico conforme diretrizes do IPHAN, incluindo
escavacoes, documentacdo, resgate de vestigios e acdes de educagao
patrimonial junto a comunidade. O IPHAN aprovou todas as etapas,
autorizando a continuidade do projeto, uma vez que as medidas adotadas
foram consideradas eficazes na protecao do patrimdnio arqueoldgico local.




A regido em estudo integra o Mosaico de Carajas,
composto por Unidades de Conservacdo (UCs) de uso Z N E A M E N T
sustentavel, como as FLONAs de Carajas, Tapirapé-

Aquiri e Ttacaiunas e de protegdo integral, como o y e
Pargue Nacional dos Campos Ferruginosos e a Reserva

Bioldgica do Tapirapé. O Projeto Alemdo esta inserido na E Co Lo G I C o —
Flona de Carajas e se sobrep0e parcialmente ao Parque
Nacional e a APA, cujos objetivos incluem a preservagao s

de ecossistemas raros, o uso sustentavel dos recursos e E Co N o M I CO
a protecao de mananciais, contribuindo para a

conservacao ambiental e o ordenamento territorial da
regiao.

O Zoneamento Ecoldégico-Econdbmico (ZEE) & um
instrumento de planejamento territorial que integra
aspectos ecoldgicos, econdmicos e sociais para
promover o uso racional dos recursos naturais. No
Para, o ZEE é estruturado em modulos regionais e
regulamentado pela Lei Estadual n© 6.745/2005.

A area do Projeto Alemdo é classificada como de Alta
Integridade Bioldgica conforme os critérios do IBAMA,
com destague para a vegetacao nativa preservada, fauna
silvestre funcional e conectividade ecologica elevada. A
regido abriga florestas densas bem conservadas, com
presenca de espécies endémicas e ameacadas, e conta
com corredores ecoldgicos que mantém a conexdo entre
habitats. O impacto humano é baixo, o que reforca a
importancia ambiental da drea e a necessidade de
planejamento cuidadoso para garantir a preservacao da
biodiversidade e dos processos ecoldgicos locais.

O projeto esta inserido no ZEE 1 do Para (BR-163), a
area é caracterizada por alta sensibilidade ecoldgica,
com predominancia de floresta ombrofila densa e
ecossistemas de canga ferruginosa — vegetagdo rara,
endémica e especialmente vulneravel a atividade
mineradora.
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NATUREZA

Avalia se 0 impacto possui reflexos positivos ou
negativos sobre o ambiente.

el i Ay T N

MAGNITUDE

Foi atribuida com vinculo a outros quatro parametros
avaliados (localizacdo, reversibilidade, ocorréncia e
importancia), qualificando cada um dos impactos
identificados buscando sintetizar a sua avaliagao.

RELEVANCIA

Classifica o grau de atencdao do empreendedor na
proposicao de medidas mitigadoras (no caso de
impactos negativos) ou potencializadoras (no caso de
impactos positivos).

IMPACTOS
AMBIENTAIS

Os possiveis impactos ambientais decorrentes das fases do
projeto foram avaliados na caracterizagao previa e aspectos
gerais do empreendimento.

Com a definicdo e avaliacdo de tais impactos é possivel
anteceder, evitar, minimizar ou compensar os efeitos negativos
nos meios fisicos, biotico e socioecondmico e potencializar
aqueles considerados positivos, por meio da definicao, proposicao
e/ou continuidade de monitoramentos e programas ambientais.




Como é feita a Avaliacao de Impactos Ambientais?

Um processo em 2 etapas para entender e avaliar os efeitos de um projeto no meio ambiente.
,

n Primeiro: define-se a relacao de causa e efeito

Entende-se como as atividades do projeto podem gerar mudangas no ambiente.

ATIVIDADE ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL ( =
(Causa) (O que a atividade gera) (Efeito no ambiente) Resumindo:

A atividade causa

= @
-
s

= # » um aspecto, que
c - o pode gerar um
0 ; impacto no meio
ambiente.
Ex.: Trafego de veiculos Ex.: Geragao de Ex.: Alteracdo da - J
em vias nao pavimentadas material particulado qualidade do ar

Y :
Depois: o impacto é avaliado com base em varios parametros

a Cada impacto identificado é analisado considerando uma série de critérios para decidir sua relevancia.

Parametros de analise

2 9 B @ O O

Natureza Abrangéncia Fase de ocorréncia Incidéncia Duragdo Temporalidade
(Negativa ou (Pontual, Local (Planejamento, (Direta ou (Temporaria, (Imediato, Médio
Positiva) ou Regional) Implantagdo, Indireta) Permanente ou Prazo ou Longo
Operagdo ou Ciclica) Prazo)
Desativagao)
a4 @ il A\ 22 RELEVANCIA
. ) - el - DO IMPACTO
Impacto a ser avaliado Reversibilidade Ocorréncia Importancia Magnitude Cumulatividade
(Reversivel ou (Certa, Provavel (Baixa, Média (Baixa, Média (Cumulativo ou Resultado da analise
Irreversivel) ou Improvavel) ou Alta) ou Alta) Nao Cumulativo) com base em todos os
arametros.
q i J

@ Essa avaliagdo ajuda a decidir quais impactos merecem mais atengao e quais medidas sdo necessarias para prevenir,

reduzir ou compensar os efeitos do projeto no meio ambiente. \ é d%clam
VALE
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Atividade - Aspecto ambiental = Impacto ambiental - Natureza - Relevancia

ATIVIDADE PREVISTA ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL NATUREZA RELEVANCIA

+ Alteragéo da qualidade das aguas superficiais
 Alteragéo da qualidade das aguas superficiais
+ Alteracéo da qualidade das aguas superficiais
* Alteracéo da dindmica hidrica
superficial/subterranea

» Geracao de efluentes liquidos

» Geracao de residuos solidos

» Geracao de material solto

» Geragao de areas impermeabilizadas

Obras de instalagao de ) Gera?ao de demanda de captagao de agua  Alteracéo da dinamica hidrica .
A - subterranea . N Negativa Relevante
estruturas principais e auxiliares . G 30 de interferanci ¢ superficial/subterranea
eracéo de interferéncia no escoamento . Alteracéo da dinamica hidrica
superficial . N
~ ~ . superficial/subterranea
» Geragado de demanda de captagao de agua . Diminuico da di ibilidade hidri
subterranea iminuic&o da disponibilidade hidrica
» Geracéo de gases de combustao subterranea
¢ 9 » Alteracéo da qualidade do ar
» Geracao de efluentes liquidos ’ Alteraggo da qual!dade das aguas su perf!c!a!s
.. a ~ ; o + Alteracéo da qualidade das aguas superficiais .
Montagem civil/mecénica + Geragao de residuos solidos ~ PR Negativa Relevante
~ . . - » Alteragéo da dindmica hidrica
» Geragao de areas impermeabilizadas " N
superficial/subterranea
= » Geragao de material solto  Alteracéo da qualidade das aguas superficiais
Execucéo de cortes, aterros e ~ : . ~ oA L .
» Geracao de interferéncia no escoamento » Alteragéo da dindmica hidrica Negativa Relevante
terraplenagem e . N
superficial superficial/subterranea
Abertura de acessos » Geracao de interferéncia no escoamento » Alteragéo da dindmica hidrica Negativa Relevante
superficial superficial/subterranea 8
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Atividade - Aspecto ambiental = Impacto ambiental - Natureza - Relevancia

ATIVIDADE PREVISTA ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL NATUREZA RELEVANCIA

» Geragao de material solto  Alteracéo da qualidade das aguas superficiais
Desmonte com explosivos » Geracao de interferéncia no escoamento + Alteracédo da dinamica hidrica Negativa [ Relevante ]

superficial superficial/subterranea
Demolicao de estruturas de » Geracao de efluentes liquidos + Alteracdo da qualidade das aguas superficiais Negati Relevante
concreto e alvenaria * Geracao de residuos solidos + Alteracéo da qualidade das aguas superficiais egativa
Funcionamento das frentes de » Geracao de efluentes liquidos + Alteracéo da qualidade das aguas superficiais .

~ . A e . . . Negativa Relevante

obras » Geracao de residuos solidos + Alteracdo da qualidade das aguas superficiais
Comissionamento da mina » Geragao de residuos solidos + Alteragéo da qualidade das aguas superficiais Negativa [ Relevante ]
Utlllzaga!o de postos de » Geracao de efluentes liquidos + Alteragéo da qualidade das aguas superficiais Negativa Relevante
abastecimento
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Atividade - Aspecto ambiental = Impacto ambiental - Natureza - Relevancia

ATIVIDADE PREVISTA ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL NATUREZA RELEVANCIA

Trar_13|to de veiculos e » Geragéao de gases de combustéo » Alteracéo da qualidade do ar Negativa [ Relevante ]

equipamentos

Utilizagao de geradores de ~ ~ Al ~ i . Rel .

energia » Geracéo de gases de combustao + Alteracdo da qualidade do ar Negativa elevante

Implantagao de barragem » Geracéo de gases de combustao  Alteragéo da qualidade do ar Negativa [ Relevante ]
= » Geragao de interferéncia no escoamento  Alteracéo da dinamica hidrica .

Supressdo vegetal superficial superficial/subterranea Negativa [ Relevante ]
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Atividade - Aspecto ambiental = Impacto ambiental - Natureza - Relevancia

IMPACTOS IRRELEVANTES

Obras de instalacao de

estruturas principais e auxiliares

Montagem civil/mecanica

Execucéo de cortes, aterros e
terraplenagem

Abertura de acessos

Desmonte com explosivos

Geragéao de ruido
Geracao de material particulado
Geracao de area com remocao de solo

» Geracao de efluentes liquidos

Geracao de residuos solidos

Geracao de efluentes liquidos
Geracgéao de residuos solidos

Geracgao de ruido
Geracao de material particulado
Geracgao de area com remocao de solo

Geracgao de material particulado
Geracgao de area com remogao de solo

Geracgao de ruido

Geracgéao de vibragao

Geracgao de material particulado
Geracao de area com remogao de solo

Destaque visual: impactos classificados como Irrelevante.

Alteragao dos niveis de pressao sonora
Alteracéo da qualidade do ar

Alteracéo da qualidade do solo
Alteracao da qualidade do solo
Alteracéo da qualidade do solo

Alteracao da qualidade do solo
Alteracao da qualidade do solo

Alteragéo dos niveis de pressao sonora
Alteracéo da qualidade do ar
Alteracao da qualidade do solo

Alteracdo da qualidade do ar
Alteracdo da qualidade do solo

Alteracéo dos niveis de pressao sonora
Alteracao dos niveis de vibracao
Alteracdo da qualidade do ar

Alteracdo da qualidade do solo

Negativa

Negativa

Negativa

Negativa

Negativa

ATIVIDADE PREVISTA ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL NATUREZA RELEVANCIA

Irrelevante

Irrelevante

Irrelevante

Irrelevante

Irrelevante
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Atividade - Aspecto ambiental = Impacto ambiental - Natureza - Relevancia

ATIVIDADE PREVISTA ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL NATUREZA RELEVANCIA

Demolicio de estruturas de » Geragao de ruido » Alteracéo dos niveis de pressao sonora
& . » Geragao de material particulado » Alteragéo da qualidade do ar Negativa Irrelevante
concreto e alvenaria ~ , . ~ .
» Geragao de residuos solidos » Alteracéo da qualidade do solo

Funcionamento das frentes de » Geracao de efluentes liquidos  Alteragao da qualidade do solo Negativa Irrelevante
obras » Geragao de residuos solidos  Alteracéo da qualidade do solo &

Comissionamento da mina » Geragao de residuos solidos * Alteracédo da qualidade do solo Negativa [ Irrelevante }
Utilizacao de postos de » Geracao de efluentes liquidos » Alteracéo da qualidade do solo Negativa Irrelevante
abastecimento
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Atividade - Aspecto ambiental = Impacto ambiental - Natureza - Relevancia

ATIVIDADE PREVISTA ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL NATUREZA RELEVANCIA

Transito de veiculos e » Geracao de interferéncia no escoamento » Alteragao da dindmica hidrica
eauipamentos superficial superficial/subterranea Negativa Irrelevante
quip » Geragao de material particulado » Alteracéo da qualidade do ar

Captacao de agua superficial + Consumo de agua ) D|m|_ny|9ao da disponibilidade hidrica Negativa Irrelevante
superficial
Obras civis de drenagem » Geracao de areas reabilitadas  Alteragao da qualidade do solo Positiva [ Irrelevante }
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Atividade - Aspecto ambiental = Impacto ambiental - Natureza - Relevancia

ATIVIDADE PREVISTA ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL NATUREZA RELEVANCIA

Abertura de acessos » Geracao de material solto  Alteracéo da qualidade das aguas superficiais Negativa [ Relevante ]
Beneficiamento mineral . Geraggo de equ’entes |I’q'UIdOS . Alteraggo da qual!dade das aguas su perf!c!a!s Negativa Relevante
» Geragao de residuos solidos + Alteracéo da qualidade das aguas superficiais
* Geragao de demanda de captagao de agua  Alteragao da dindmica hidrica
Bombeamento de agua subterranea superficial/subterranea e Relevante
subterranea » Geragao de demanda de captagdo de agua * Diminui¢&o na disponibilidade hidrica gativ
subterranea subterrénea
Desenvolvimento de mina » Geragao de material solto  Alteragéo da qualidade das aguas superficiais
- » Geragao de residuos solidos * Alteracéo da qualidade das aguas superficiais Negativa Relevante
subterranea ~ . ~ ~ .
» Geracao de area com remocgao de solo » Alteragéo da qualidade do solo
» Geracgao de material solto + Alteracdo da qualidade das aguas superficiais
Disposigao de rejeitos » Geragao de interferéncia no escoamento  Alteracéo da dinamica hidrica Negativa Relevante

superficial superficial/subterranea
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Atividade - Aspecto ambiental = Impacto ambiental - Natureza - Relevancia
ATIVIDADE PREVISTA ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL NATUREZA RELEVANCIA

Alteracado da qualidade das aguas superficiais
Alteracdo da qualidade das aguas superficiais

Alteragdo da qualidade das aguas superficiais Negativa [ Relevante ]
Alteracdo da qualidade do ar

Alteracao da qualidade do solo

» Geracao de efluentes liquidos

» Geracao de residuos solidos
Implantagao de barragem * Geracao de material solto

» Geracgao de gases de combustéao

» Geracao de area com remogao de solo

Manuten¢ao de maquinas e * Geragao de efluentes liquidos  Alteracéo da qualidade das aguas superficiais Negativa Relevante
equipamentos » Geragao de residuos solidos * Alteracéo da qualidade das aguas superficiais g

Operagao de disposicao de » Geracao de material solto + Alteragéo da qualidade das aguas superficiais

estéril (transporte e formagao de » Geragao de interferéncia no escoamento + Alteracéo da dinamica hidrica Negativa [ Relevante ]
pilha) superficial superficial/subterranea
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Atividade - Aspecto ambiental = Impacto ambiental - Natureza - Relevancia

ATIVIDADE PREVISTA ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL NATUREZA RELEVANCIA

~ » Geracao de efluentes liquidos  Alteragéo da qualidade das aguas superficiais .
Operagdo de ETE » Geracéao de residuos solidos + Alteracdo da qualidade das aguas superficiais Negativa Relevante
Operagao de unidades * Geragao de efluentes liquidos  Alteragéo da qualidade das aguas superficiais Negativa Relevante
principais e auxiliares » Geragao de residuos solidos  Alteracéo da qualidade das aguas superficiais gativ
Transito de veiculos e ~ ~ ~ . .
equipamentos Geracao de gases de combustao Alteracéo da qualidade do ar Negativa [ Relevante ]
Utilizagao de pontos de » Geracao de efluentes liquidos + Alteracdo da qualidade das aguas superficiais Negativa Relevante
abastecimento
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Atividade - Aspecto ambiental = Impacto ambiental - Natureza - Relevancia

ATIVIDADE PREVISTA ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL NATUREZA RELEVANCIA

» Geracao de ruido » Alteracéo dos niveis de pressao sonora
Beneficiamento mineral * Geracao de efluentes liquidos  Alteracéo da qualidade do solo Negativa [ Irrelevante ]
» Geracao de residuos solidos * Alteracédo da qualidade do solo

Desenvolvimento de mina » Geragao de vibragao * Alteracéo dos niveis de vibragao .

subterranea » Geracao de residuos solidos  Alteragao da qualidade do solo Negativa Irrelevante
» Geracao de interferéncia no escoamento » Alteragéo da dindmica hidrica
superficial superficial/subterranea

Implantacao de barragem » Geragao de ruido  Alteracéo dos niveis de pressao sonora Negativa [ Irrelevante ]
» Geracao de efluentes liquidos » Alteracéo da qualidade do solo
» Geracao de residuos solidos » Alteracéo da qualidade do solo

Manutengao de maquinas e » Geracao de efluentes liquidos » Alteragéo da qualidade do solo .

equipamentos » Geracao de residuos solidos  Alteracao da qualidade do solo Negativa Irrelevante

~ » Geracao de efluentes liquidos » Alteragéo da qualidade do solo .
Operagao de ETE » Geracao de residuos solidos  Alteragao da qualidade do solo Negativa Irrelevante
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Atividade - Aspecto ambiental = Impacto ambiental - Natureza - Relevancia

ATIVIDADE PREVISTA ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL NATUREZA RELEVANCIA

* Diminui¢c&o da disponibilidade hidrica

= . + Consumo de agua .
Operellga.o de un!qades » Geracao de efluentes liquidos sy perf|C|aJ . Negativa Irrelevante
principais e auxiliares . Geracio de residuos solidos » Alteracéo da qualidade do solo
¢  Alteracéo da qualidade do solo
Transito de veiculos e » Geracao de interferéncia no escoamento » Alteragao da dindmica hidrica
equipamentos superficial superficial/subterranea Negativa [ Irrelevante }
quip » Geragao de ruido » Alteracéo dos niveis de pressao sonora
Utlllzaga!o de pontos de » Geracao de efluentes liquidos » Alteracéo da qualidade do solo Negativa Irrelevante
abastecimento
Captacao de agua superficial » Consumo de agua ) Dlmllnlwgao da disponibilidade hidrica Negativa Irrelevante
superficial
Demoligao de estrqturas de » Geragao de efluentes liquidos  Alteracéo da qualidade do solo Negativa Irrelevante
concreto e alvenaria
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Atividade - Aspecto ambiental = Impacto ambiental - Natureza - Relevancia

ATIVIDADE PREVISTA ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL NATUREZA RELEVANCIA

e Y

Abertura de acessos * Geracao de material solto + Alteracdo da qualidade das aguas superficiais Negativa Relevante
Bombeamento de agua » Geragao de demanda de captagao de agua * Alteragéo da dinamica hidrica . ]
subterranea subterranea superficial/subterranea Negativa Relevante ]
* Geracéo de residuos solidos + Alteracdo da qualidade das aguas superficiais
Descomissionamento de * Geragao de material solto * Alteracéo da qualidade das aguas superficiais Negati Relevante
estruturas * Geragao de demanda de captagao de agua * Diminui¢g&o da disponibilidade hidrica egativa
subterranea subterranea

. * Geragao de efluentes liquidos  Alteracéo da qualidade das aguas superficiais .
Desmonte com explosivos » Geracgao de residuos solidos + Alteracdo da qualidade das aguas superficiais Negativa Relevante
Execugdo de cortes, aterros e * Geracao de material solto + Alteracdo da qualidade das aguas superficiais Negati Relevante
terraplenagem a ¢ qu gu up egativa
» Geragao de material solto  Alteracéo da qualidade das aguas superficiais
Obras civis de drenagem » Geragéo de interferéncia no escoamento  Alteracéo da dindmica hidrica Negativa [ Relevante ]
superficial superficial/subterranea
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Atividade - Aspecto ambiental = Impacto ambiental - Natureza - Relevancia

ATIVIDADE PREVISTA ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL NATUREZA RELEVANCIA

» Geracao de efluentes liquidos  Alteracéo da qualidade das aguas superficiais
» Geracao de residuos solidos  Alteracéo da qualidade das aguas superficiais
.. » Geracao de material solto  Alteragéo da qualidade das aguas superficiais
Obras de descaracterizagao de ~ ~ . ~ Coa . .
b » Geragao de demanda de captagao de agua * Alteragéo da dinamica hidrica Negativa Relevante
arragem 7 . N
subterranea superficial/subterranea
* Geragéo de demanda de captagao de agua » Diminuicao na disponibilidade hidrica
subterranea subterranea
Operacao de unidades » Geracao de efluentes liquidos  Alteracéo da qualidade das aguas superficiais Negativ Relevante
principais e auxiliares » Geracao de residuos solidos + Alteragéo da qualidade das aguas superficiais egativa
.~ ~ » Geragao de areas reabilitadas  Alteragéo da qualidade das aguas superficiais .
Recomposicao da vegetacao » Geragao de areas reabilitadas » Alteracéo da qualidade do ar SR Relevante
- . - , .  Alteragao da dindmica hidrica .
Recomposicao vegetal Geracao de areas reabilitadas superficial/subterranea Positiva [ Relevante ]
Transito de veiculos e ~ ~ ~ , .
equipamentos Geracao de gases de combustao Alteracéo da qualidade do ar Negativa [ Relevante ]
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Atividade - Aspecto ambiental = Impacto ambiental - Natureza - Relevancia

ATIVIDADE PREVISTA ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL NATUREZA RELEVANCIA

Abertura de acessos » Geracao de material particulado » Alteracéo da qualidade do ar Negativa [ Irrelevante ]
Descomissionamento de » Geragao de ruido » Alteracéo dos niveis de pressao sonora

» Geragao de material particulado  Alteragéo da qualidade do ar Negativa Irrelevante
estruturas ~ ; . ~ :

» Geragéo de residuos solidos * Alteracéo da qualidade do solo

» Geragao de ruido » Alteracéo dos niveis de pressao sonora
Desmonte com exblosivos » Geracgao de material particulado » Alteracéo da qualidade do ar Negativa Irrelevante

P * Geragao de efluentes liquidos * Alteracéo da qualidade do solo 8

» Geracao de residuos solidos * Alteracéo da qualidade do solo
Execugdo de cortes, aterros e » Geragao de material particulado  Alteragéo da qualidade do ar Negativa Irrelevante
terraplenagem




MEIO FiSICO — FECHAMENTO | 2/2

Atividade - Aspecto ambiental - Impacto ambiental - Natureza - Relevancia

ATIVIDADE PREVISTA ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL NATUREZA RELEVANCIA

. . » Geragao de material particulado » Alteracéo da qualidade do ar Negativa
Obras civis de drenagem » Geracgao de areas reabilitadas » Alteracéo da qualidade do solo Positiva LUCLAT I
Obras de descaracterizacio de » Geracao de material particulado » Alteracéo da qualidade do ar
b ¢ » Geracao de efluentes liquidos  Alteragao da qualidade do solo Negativa [ Irrelevante }
arragem ~ , o ~ .
» Geragao de residuos solidos » Alteracéo da qualidade do solo
Oper?gé_o de un!qades . Gerag@o de eﬂu'entes Iigpidos . Alterage:lo da qual!dade do solo e Irrelevante
principais e auxiliares » Geracao de residuos solidos » Alteragéo da qualidade do solo
» Geracao de interferéncia no escoamento  Alteracdo da dinamica hidrica
Trar_15|to de veiculos e su perfm@l ’ Su perﬂaaj/subterrgne_a i Negativa Irrelevante
equipamentos » Geragao de ruido  Alteracéo dos niveis de pressao sonora
» Geragao de material particulado * Alteracéo da qualidade do ar



MEIO BIOTICO (FAUNA) — IMPLANTACAO
Atividade — Aspecto ambiental — Impacto ambiental — Natureza — Relevancia

ATIVIDADE PREVISTA ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL NATUREZA RELEVANCIA

Supressao vegetal + Geragao de pressdo sobre a fauna * Perda de individuos da fauna Negativa [ rell\gl\J/:gte ]
Obras de instalagao de VGt
estruturas principais e + Geragéo de pressdo sobre a fauna + Perda de individuos da fauna Negativa [ relel\J/Iaﬁte ]
auxiliares




MEIO BIOTICO (FAUNA) — IMPLANTACAO | 1/2
Atividade — Aspecto ambiental — Impacto ambiental — Natureza — Relevancia

ATIVIDADE PREVISTA ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL NATUREZA RELEVANCIA

Subressio veaetal » Geracao de pressao sobre a fauna » Afugentamento da fauna Neaativa Rel ¢
P 9 » Geragao de areas sem vegetacao * Perda de habitat g elevante
Demolicao de estruturas de » Geracao de pressao sobre a fauna » Afugentamento da fauna Negativa Rel t
concreto e alvenaria ¢ P 9 9 elevante
» Geracgao de pressao sobre a fauna » Afugentamento da fauna
Obras de instalagao de » Geragao de pressao sobre a fauna » Alteracédo das comunidades da biota aquatica
estruturas principais e » Geracao de pressao sobre a fauna » Desregulagao fisiolégica individuos da fauna Negativa [ Relevante ]
auxiliares * Aumento da circulagédo de pessoas * Invasao bioldgica
» Geracgao de pressao sobre a fauna * Perda de habitat
Desmonte com explosivos » Geragao de pressao sobre a fauna » Afugentamento da fauna Negativa [ Relevante J

@ SAIBA MAIS

Desregulagdo Fisioldgica de Individuos da Fauna mudancgas na saude e no

comportamento dos animais, que podem dificultar sua alimentacdo,
reprodugdo e permanéncia nas areas proximas ao empreendimento..




MEIO BIOTICO (FAUNA) — IMPLANTACAO | 2/2
Atividade — Aspecto ambiental — Impacto ambiental — Natureza — Relevancia

ATIVIDADE PREVISTA ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL NATUREZA RELEVANCIA

Operagédo de ETA * Geracao de presséo sobre a fauna  Alteracdo das comunidades da biota aquatica Negativa [ Relevante ]
Operagao de ETE » Geracéao de pressao sobre a fauna » Alteracdo das comunidades da biota aquatica Negativa [ Relevante ]
Barragem de rejeitos » Geracao de pressao sobre a fauna  Atropelamento de fauna Negativa [ Relevante ]
Trér_nsito de veiculos e « Aumento da circulagdo de pessoas + Invas&o bioldgica Negativa [ ]
equipamentos el

Utilizagao de areas antropizadas » Diminuigao da demanda por * Reducéo de passivo ambiental Positiva [ Relevante ]

equipamentos, insumos e servigos

Execucao de cortes, aterros e

terraplenagem » Geragéo de pressao sobre a fauna » Afugentamento da fauna Negativa { Relevante ]




10 BIOTICO (FAUNA) — OPERAGAD
Atividade — Aspecto ambiental — Impacto ambiental — Natureza — Relevancia

ATIVIDADE PREVISTA ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL NATUREZA RELEVANCIA

E:;f:;ﬁa e":lc;geer:ortes, aterros e » Geracao de pressao sobre a fauna » Afugentamento da fauna Negativa [ Relevante J
Operacao de ETA » Geracao de pressao sobre a fauna » Alteracédo das comunidades da biota aquatica Negativa [ Relevante ]
Operagao de ETE » Geracao de pressao sobre a fauna » Alteracédo das comunidades da biota aquatica Negativa [ Relevante ]
Barragem de rejeitos » Geracgao de pressao sobre a fauna » Alteracédo das comunidades da biota aquatica Negativa [ Relevante ]

Transito de veiculos e
equipamentos

Geracgao de pressao sobre a fauna Atropelamento de fauna

Aumento da circulacédo de pessoas * Invaséao bioldgica R [ Relevante ]

Abertura de acessos Aumento da circulagédo de pessoas * Invaséo bioldgica Negativa [ Relevante ]




MEIO BIOTICO (FAUNA) — FECHAMENTO
Atividade — Aspecto ambiental — Impacto ambiental — Natureza — Relevancia

ATIVIDADE PREVISTA ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL NATUREZA RELEVANCIA

Execucgao de cortes, aterros e . ~ ~ . .

terraplenagem Geracéo de pressao sobre a fauna Afugentamento da fauna Negativa [ Relevante ]
Demoli¢do de estruturas de » Geracgao de pressao sobre a fauna » Afugentamento da fauna Negativa Rel t
concreto e alvenaria ¢ P 9 g elevante

Manutenc¢ao de estradas e . Geracio de press&o sobre a fauna » Alteracido das comunidades da biota Neaativa Rel ¢
acessos ¢ P aquatica 9 elevante
Transito de veiculos e » Geragao de pressao sobre a fauna » Atropelamento de fauna Neaativa Rel t
equipamentos * Aumento da circulagdo de pessoas * Invaséao bioldgica 9 elevante
Abertura de acessos * Aumento da circulagéo de pessoas * Invaséao bioldgica Negativa [ Relevante ]




MEIO BIOTICO (FLORA) — IMPLANTACAO

Atividade - Aspecto ambiental = Impacto ambiental - Natureza - Relevancia

ATIVIDADE PREVISTA ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL NATUREZA RELEVANCIA

Muito Relevant%

SutF_"'9535° de vegetacao - Geracao de areas sem vegetagao * Interferéncia em Unidades de Conservacao Negativa
nativa

MEIO BIOTICO (FLORA) — IMPLANTAGAO

Atividade > Aspecto ambiental = Impacto ambiental - Natureza - Relevancia

ATIVIDADE PREVISTA ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL NATUREZA RELEVANCIA

» Geragédo de areas sem vegetacao * Reducgéo da cobertura vegetal
Supressio de vegetacio  Geragéo de areas sem vegetagéo * Perda de individuos da flora
nativa » Geracdo de areas sem vegetacado * Aumento do efeito de borda Negativa [ Relevante

Alteragdo da paisagem
Perda de banco de sementes
Aumento da incidéncia de Incéndios Florestais

» Geragédo de areas sem vegetacao
» Geragao de areas sem vegetacao
» Geragao de areas sem vegetacao

Recomposigédo vegetal « Geragao de areas reabilitadas Aumento de areas verdes Positiva { Relevante ’

SAIBA MAIS

=  Efeito de borda: ocorre quando areas naturais ficam proximas a locais abertos, alterando as condi¢des naturais do ambiente. Essa
“quebra” do ambiente, redugdo de vegetacdo pode aumentar a incidéncia de luz, a temperatura, a agdo dos ventos, resultando perda
de habitats, aumento da pressdo por recursos e da vulnerabilidade a caca e atropelamentos.




MEIO BIOTICO (FLORA) — IMPLANTACAO

Atividade - Aspecto ambiental = Impacto ambiental - Natureza - Relevancia

ATIVIDADE PREVISTA ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL NATUREZA RELEVANCIA

Supressao de vegetacao
nativa

» Geragao de areas sem vegetacao * Perda de habitat Negativa Irrelevante

* Interferéncia em Unidades de Conservacao
» Desregulagéo Fisiolégica de Individuos
Florestais - J

Transito de veiculos e

. » Geragao de material particulado
equipamentos

» Geragao de material particulado

Negativa Irrelevante

MEIO BIOTICO (FLORA) — OPERAGAO

Atividade - Aspecto ambiental - Impacto ambiental - Natureza - Relevancia

ATIVIDADE PREVISTA ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL NATUREZA RELEVANCIA

Supressao de vegetacao
nativa

» Geragao de areas sem vegetacao * Interferéncia em Unidades de Conservagao Negativa Muito Relevante|




MEIO BIOTICO (FLORA) — OPERAGAO

Atividade - Aspecto ambiental = Impacto ambiental - Natureza - Relevancia

ATIVIDADE PREVISTA ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL NATUREZA RELEVANCIA

» Geragao de areas sem vegetacao * Reducgéo da cobertura vegetal
Supresséo de vegetagio * Geragéo de areas sem vegetagédo * Perda de individuos da flora ) Rel ¢
nativa « Geragado de areas sem vegetagio « Aumento do efeito de borda Negativa elevante
» Geragao de areas sem vegetacao * Alteracéo da paisagem

Perda de banco de sementes
Aumento da incidéncia de Incéndios Florestais

Geragao de areas sem vegetagao
» Geragao de areas sem vegetacao

Recomposicéao vegetal  Geracéo de areas reabilitadas

MEIO BIOTICO (FLORA) — OPERAGAO

Atividade - Aspecto ambiental - Impacto ambiental - Natureza - Relevancia

ATIVIDADE PREVISTA ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL NATUREZA RELEVANCIA

Aumento de areas verdes Positiva ‘ Relevante ’

Supresséo de vegetacao . .

natIiDva getag - Geragéo de areas sem vegetagédo * Perda de habitat Negativa l LD

Transito de veiculos e * Geragéo de material particulado * Interferéncia em Unidades de Conservagao )

equipamentos » Geracéo de material particulado » Desregulacéo Fisioldgica de Individuos Negativa Irrelevante
Florestais




MEIO BIOTICO (FLORA) — FECHAMENTO

Atividade - Aspecto ambiental = Impacto ambiental - Natureza - Relevancia

ATIVIDADE PREVISTA ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL NATUREZA RELEVANCIA

Relevante ]

Recomposigao vegetal » Geragéo de areas reabilitadas * Aumento de areas verdes Positiva

MEIO BIOTICO (FLORA) — FECHAMENTO

Atividade - Aspecto ambiental - Impacto ambiental - Natureza - Relevancia

ATIVIDADE PREVISTA ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL NATUREZA RELEVANCIA

Transito de veiculos e  Geragao de material particulado * Interferéncia em Unidades de Conservagao Negativa

equipamentos . Geragéo de material particulado ° DeSfegUIaQéO F|S|O|ég|Ca de Individuos { Irrelevante ]
Florestais




RELACAO IMPACTOS FLORA X FAUNA

Impacto Primario - Mecanismo Ecoldgico - Efeitos sobre Fauna e Ecossistema

IMPACTO PRIMARIO MECANISMO ECOLOGICO EFEITOS SOBRE FAUNA E ECOSSISTEMA

» Reducéo da oferta de alimento, abrigo, locais de reproducao
e refugio para diversas espécies da fauna terrestre e
arboricola.

e Perda de flora

* Reducéo de cobertura vegetal

* Fragmentacdo Ambiental

» Aumento da pressao sobre recursos
naturais remanescentes

» Ampliagéo da vulnerabilidade a caca

* Ampliagao da vulnerabilidade aos
atropelamentos

* Remocéo direta de arvores, arbustos e demais
components de vegetagéo nativa.

» Diminuicdo da area ocupada por vegetacao nativa e
consequente redugcao da complexidade estrutural dos
habitats.

* Formagao de ambientes mais expostos a luz, vento,
temperatura e influéncia humana nas bordas dos fragmentos
remanescentes.

* Reducéo da diversidade da vegetacao e recursos
ecoldgicos disponiveis.

» Concentracao de fauna em areas preservadas ao lado do
empreendimento.

» Maior acessibilidade as areas naturais por meio de
estradas, acessos operacionais e bordas florestais.

* Deslocamento de Fauna entre fragmentos
remanescentes.

* Reducéo da disponibilidade de ambientes adequados para
alimentacéao, deslocamento e reprodugéo da fauna.

 Alteracdes microclimaticas, reducao da qualidade do
habitat. A fragmentacao dificulta deslocamentos da fauna.

» Espécies concentradas nas areas com vegetagao, aumento
na competicdo por alimento, abrigo e territorios. Alterando a
dindmica populacional e ocasionando perda de habitat.

» Entrada de pessoas em areas anteriormente menos
acessiveis, aumentando a exposi¢do da fauna a caga e
outras formas de perturbagcdo humana.

» Fragmentacéo dos habitats devido as vias elevam a
mortalidade de fauna, especialmente mamiferos e répteis.



MEIO SOCIOECONOMICO — IMPLANTACAO | 1/2
Atividade > Aspecto ambiental » Impacto ambiental > Natureza > Relevancia

ATIVIDADE PREVISTA ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL NATUREZA RELEVANCIA

+ Alteragéo no nivel de emprego e renda

Servigos preliminares * Geragdo de emprego * Alterag&o no fluxo migratorio Positiva
(implantagéo de canteiro, . Geraggo de emprego . Prgssoes na'lnfraestrutura ena demanda por Negati Relevante
alojamentos e refeitorio) * Geragdo de fluxo migratério servigos e equipamentos sociais €gativa
» Geracao de tributos * Aumento na arrecadacao publica
+ Demanda por servigos de infraestrutura * Pressdes na infraestrutura e na demanda por
publica servicos e equipamentos sociais
Funcionamento das frentes + Circulacéo de trabalhadores * Interferéncias no cotidiano da populagao .
de servigos « Intensificacéo do trafego de veiculos e « Interferéncias no cotidiano da populagdo Negativa Relevante
caminhdes » Ocorréncia de acidentes de trabalho nas
» Maior exposicao ao risco laboral frentes de servico

* Demanda por servigos de infraestrutura « Pressdes na infraestrutura e na demanda por

publica servicos e equipamentos sociais -
. ificacs : i ! e . Negativa Relevante
Implantagdo da LT 230 kV Irr:iiﬂgzscagao do trafego de veiculos e « Interferéncias no cotidiano da populaco 9

_ > * Interferéncias no cotidiano da populacao
 Circulagao de trabalhadores



MEIO SOCIOECONOMICO — IMPLANTACAO | 2/2

Atividade » Aspecto ambiental » Impacto ambiental > Natureza > Relevancia

IMPACTOS RELEVANTES

ATIVIDADE PREVISTA ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL NATUREZA RELEVANCIA

Abastecimento de veiculos e
equipamentos; fornecimento
de energia

Instalacao de edificagoes e
estruturas de apoio

Supressao vegetal

» Geragao por demanda de insumos,

equipamentos e servicos  Alteragéo na dinamica econdémica
* Intensificagado do trafego de veiculos e * Interferéncias no cotidiano da populacao
caminhdes

» Ocorréncia de acidentes de trabalho nas
» Geracao de ruido e vibracao frentes de servico
* Maior exposigao ao risco laboral » Ocorréncia de acidentes de trabalho nas
frentes de servico

* Reducgéo de habitats de animais » Ocorréncia de acidentes de trabalho nas
silvestres frentes de servico

Positiva
Negativa

Negativa

Negativa

Relevante

Relevante

Relevante




MEIO SOCIOECONOMICO — IMPLANTACAO | 2/2

Atividade » Aspecto ambiental » Impacto ambiental > Natureza > Relevancia

IMPACTOS RELEVANTES

ATIVIDADE PREVISTA ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL NATUREZA RELEVANCIA

Abastecimento de veiculos e
equipamentos; fornecimento
de energia

Instalacao de edificagoes e
estruturas de apoio

Supressao vegetal

» Geragao por demanda de insumos,

equipamentos e servicos  Alteragéo na dinamica econdémica
* Intensificagado do trafego de veiculos e * Interferéncias no cotidiano da populacao
caminhdes

» Ocorréncia de acidentes de trabalho nas
» Geracao de ruido e vibracao frentes de servico
* Maior exposigao ao risco laboral » Ocorréncia de acidentes de trabalho nas
frentes de servico

* Reducgéo de habitats de animais » Ocorréncia de acidentes de trabalho nas
silvestres frentes de servico

Positiva
Negativa

Negativa

Negativa

Relevante

Relevante

Relevante




MEIO SOCIOECONOMICO — IMPLANTAGAO VIPACTOS IRRELEVANTES
Atividade » Aspecto ambiental » Impacto ambiental > Natureza > Relevancia

ATIVIDADE PREVISTA ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL NATUREZA RELEVANCIA

* Pressdes na infraestrutura e na demanda por

Instalagao de edificagoes e e Emissdo de efluentes liquidos servicos e equipamentos sociais

Negativa [ Irrelevante ]
estruturas de apoio

MEIO SOCIOECONOMICO — OPERACAO

Atividade - Aspecto ambiental - Impacto ambiental - Natureza - Relevancia

ATIVIDADE PREVISTA ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL NATUREZA RELEVANCIA

Operagao e manutengao das
minas e usina

» Ocorréncia de acidentes de trabalho nas

» Geragéao de ruido e vibracao frentes de servico

Negativa

Muito Relevante ]




MEIO SOCIOECONOMICO — OPERAGAO MPACTOS RELEVANTES
Atividade » Aspecto ambiental » Impacto ambiental > Natureza > Relevancia

ATIVIDADE PREVISTA ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL NATUREZA RELEVANCIA

* Alteracgao no fluxo migratorio

gf:;:g;:sde estruturas gg:ggg gg ﬁlrj?g)r?ngioratério * Pressdes na infraestrutura e na demanda por Negativa Relevante
¢ 9 servigos e equipamentos sociais
O|?eragao g manutengao das » Geracao d? emprego . Alteragai\o no nivel de erpprego_e renda Positiva Relevante
minas e usina * Arrecadacao de impostos * Alteragéo na arrecadagéo publica
Operagao de oficina de
manutencgao de veiculos e » Geragao por demanda de insumos,
equipamentos, posto de equipamentos e servicos + Alteragéo na dinamica econdmica Positiva
. ~ . . . . . ~ ) Relevante
abastecimento de » Geragao do trafego de veiculos e * Interferéncias no cotidiano da populacao Negativa
combustiveis e deslocamento caminhdes
de veiculos e equipamentos
Operagao e manutengdo das  Circulagao de trabalhadores * Interferéncias no cotidiano da populagao Negativa Relevante

minas e usina




MEIO SOCIOECONOMICO — FECHAMENTO | 1/2
Atividade » Aspecto ambiental » Impacto ambiental > Natureza > Relevancia

ATIVIDADE PREVISTA ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL NATUREZA RELEVANCIA

Comunicagéao de » Comunicagao com as partes » Geracao de expectativas e incertezas na Positiva
.. . ~ . Relevante
encerramento das atividades interessadas populacao Negativa
» Desmobilizacdo de mé&o de obra + Alteragéo no nivel de emprego e renda
» Geragéo por demanda por servicos de * Pressdes na infraestrutura e na demanda por
infraestrutura publica servigcos e equipamentos sociais
Encerramento das atividades . Interrupcao da arrecadacgao de » Alteracéo na arrecadacéo publica .
- . impostos Negativa Relevante
do site do projeto
Encerramento das atividades * Desmobilizagdo de mao de obra  Alteragéo no nivel de emprego e renda Negativa Relevante

do site do projeto e contratos




MEIO SOCIOECONOMICO — FECHAMENTO | 2/2

Atividade » Aspecto ambiental » Impacto ambiental > Natureza > Relevancia

ATIVIDADE PREVISTA ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL NATUREZA RELEVANCIA

» Geracao de fluxo migratério » Alteracéo na dindmica econémica

* Geracao por demanda de insumos, * Pressobes na infraestrutura e na demanda por

equipamentos e servigos servicos e equipamentos sociais

* Intensificagao do trafego de veiculos e * Interferéncias no cotidiano da populacao
Desmobilizac¢io das caminhdes « Ocorréncia de acidentes de trabalho nas Positiva Relevante
estruturas de apoio » Geracao de ruido e vibracao frentes de servico Negativa

* Maior exposigao ao risco laboral » Ocorréncia de acidentes de trabalho nas

frentes de servigco
Instalagao de edificagoes e — - * Pressdes na infraestrutura e na demanda por .
. * Emisséo de efluentes liquidos . . . Negativa Relevante

estruturas de apoio servigos e equipamentos sociais

+ Demandas por servigos de * Pressdes na infraestrutura e na demanda por

infraestrutura publica servigos e equipamentos sociais

 Circulacao de trabalhadores * Interferéncias no cotidiano da populacao
DemolicGes, terraplanagem, « Geracdo de ruido e vibragao « Ocorréncia de acidentes de trabalho nas
desmontagem e abandono « Maior exposigao ao risco laboral frentes de servigo Negativa Relevante
das galerias e infraestrutura « Ocorréncia de acidentes de trabalho nas

frentes de servico



MEIO SOCIOECONOMICO — FECHAMENTO MPACTOS MUITO RELEVANTES
Atividade » Aspecto ambiental » Impacto ambiental > Natureza > Relevancia

ATIVIDADE PREVISTA ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL NATUREZA RELEVANCIA

* |nterrupcao na aquisicao de insumos,

Encerramento das atividades . .
equamentos € Servigos

do site do projeto

« Alteracdo na dinamica econémica Negativa

Muito Relevante ]

MEIO SOCIOECONOMICO — FECHAMENTO
Atividade - Aspecto ambiental - Impacto ambiental - Natureza - Relevancia

ATIVIDADE PREVISTA ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL NATUREZA RELEVANCIA

Encerramento das atividades * Geracgao de trafego de veiculos e « Interferéncias no cotidiano da populagéo Negativa [ Irrelevante ]
do site do projeto caminhdes




~
AVA L IA Ao D E Para o Projeto Alemao, os riscos ambientais foram
devidamente avaliados e estao contemplados no Programa
de Gerenciamento de Riscos (PGR) e no Plano de
I M PACTO S Atendimento a Emergéncias (PAE). Esses instrumentos
apresentam diretrizes para a prevencao, mitigacdo e

resposta rapida a situacdes de emergéncia.

ANALISE DE RISCO

A Avaliagdo de Impactos Ambientais identifica e analisa os efeitos previstos que
0 empreendimento pode causar ao meio ambiente em seu funcionamento
normal, como alteracdes na paisagem, qualidade da agua, do ar ou influéncia
nas comunidades locais.

Os principais cenarios de risco mapeados incluem:

Incéndio florestal associado a supressao vegetal e
atividades operacionais;

Derramamento ou vazamento de produtos perigosos,
como 0leos e combustiveis, durante o transporte ou
abastecimento de maquinas;

> &

Acidentes com veiculos e equipamentos, com
possibilidade de atropelamento de moradores das
comunidades, fauna silvestre e impactos em areas
sensiveis;

il
¥

Ja a Anadlise de Riscos Ambientais considera eventos acidentais ou imprevistos,
como vazamentos, incéndios ou falhas operacionais, que possam causar danos
significativos ao meio ambiente ou a salde.

Erosao e carreamento de sedimentos devido a
movimentacdo de solo em periodos chuvosos;

Explos®es acidentais durante o manuseio de

Enquanto a primeira trata dos impactos explosivos (quando aplicavel na lavra).

planejados e esperados, a segunda foca na

prevencao e controle de acidentes. Ambas sdo Risco geotécnico associado ao rompimento da
essenciais para garantir a viabilidade ambiental barragem de rejeitos.

do projeto.

X % @




Navegagio 8 Clique no item desejado

APRESENTACAO

IDENTIFICACAOQ DO
EMPREENDEDOR E DA EMPRESA DE
CONSULTORIA

SOBRE A VALE METAIS BASICOS
CONHECENDO O PROJETO ALEMAO

FASES DO PROJETO ALEMAO
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AREAS DE
INFLUENCIA
DO PROJETO

As areas de influéncia foram definidas com
base nas delimitacdes geograficas afetadas
pelos impactos ambientais do Projeto,
considerando sua caracterizagao, diagnostico
ambiental e avaliagdo de impactos.

———————————————————————————— AREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA)

A Area Diretamente Afetada (ADA) ¢é a &rea onde se localiza ou
se desenvolve o empreendimento, ou seja, o espaco fisico sobre
0 qual ocorrerdo as atividades, ou ainda, a superficie de terreno
efetivamente ocupada e alterada.

———————— AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID)

! Para a delimitacdo das Areas de Influéncia Direta (AID)
: considerou-se um espacgo geografico onde ainda poderiam recair

impactos diretos do projeto.

—————— AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (AII)

A Area de Influéncia Indireta (AIl) corresponde & drea real ou
potencialmente sujeita aos impactos indiretos do projeto.

t ..................... | ¢ clam



531000 551000 571000

MEIO FISICO

A AID inclui a area diretamente afetada

pela implantacao, operacao e fechamento

do Projeto Alemao, com foco nos impactos

nos recursos hidricos e qualidade do ar. Ela

abrange as sub-bacias do Igarapé Bahia,

Igarapé Jacamin e outras areas ao redor da

mina, com um buffer de 500 metros nas : Parauapebas
porcdes lineares, considerando a possivel

alteracao da qualidade do ar e niveis de

ruido.

9338500

A All refere-se a area sujeita a impactos
indiretos, como a dispersao de material e
poluentes, que podem afetar a qualidade
dos corpos d'agua a jusante do projeto e
0S recursos hidricos em areas mais
distantes. A direcdo dos ventos também foi
considerada para avaliar a dispersdo de
poluentes, principalmente nas areas
proximas a Floresta Nacional de Carajas. A
AII inclui os afluentes do Rio Itacailnas e
outras areas de influéncia do projeto.

9318500

Legenda
Hidrografia
@] Area Diretamente Afetada (ADA)
Area de Influéncia Direta do Meio Fisico (AID)
[ Area de Influéncia Indireta do Meio Fisico (All)
[ Limite Municipal

!
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MEIO BIOTICO

Area de Influéncia Direta (AID): A AID foi

definida com base nos impactos diretos da

implantacdo do Projeto Alemdo, focando

principalmente nos ecossistemas da

Floresta Nacional de Carajas e nas

microbacias proximas. A AID inclui areas

como as cabeceiras dos igarapés Alemao,

Bahia, Sergipe e Ceara, além de um buffer

de 1 km em torno de estruturas como a ) ;.
rodovia Raimundo Mascarenhas (PA-275) e Parauapebas'
a Linha de Transmissdo, para mitigar os bl =5 Cwich i
impactos da qualidade do ar e do ruido. :

9338500

Area de Influéncia Indireta (AIL): A AlI
abrange as areas que podem sofrer
impactos secundarios do projeto. Ela inclui
a Floresta Nacional de Carajas,
considerando os efeitos sobre 0S recursos
hidricos e a dispersdo de poluentes. Para
as estruturas lineares, a All foi definida
com base na altimetria, com limite de 650

metros de altitude a partir da ADA. <35 0 Legenda
) ® Sede Municipal

Hidrografia

9308500

| =) Area Diretamente Afetada (ADA)

5 [ Area de Influéncia Direta do
‘ Meio Bidtico (AID)

=3 Area de Influéncia Indireta do
Meio Bictico (All)

Limite Municipal

W vaLe ¢ clam ' , -
529500 559500 589500 619500

9278500
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MEIO X
SOCIOECONOMICO

A Area de Influéncia Direta (AID) é essencial
para a avaliagdo dos impactos mais intensos
do projeto, abrangendo locais onde ocorrerao
as principais intervencdes, como a instalacao

da mina, estruturas de apoio e vias de
acesso, incluindo a rodovia PA-275, com
reflexos no trafego e na seguranca viaria.

J4 a Area de Influéncia Indireta (AIl)
compreende municipios como Parauapebas,
Canaa dos Carajas, Curionopolis, Eldorado
do Carajas e Maraba, que, por sua forte
dependéncia da atividade mineradora, serao
afetados socioeconomicamente com o
aumento populacional e da demanda por
servicos publicos, exigindo acdes de
planejamento e gestdo para mitigar esses
efeitos.

9356500

9291500
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PLANO DE GESTAO AMBIENTAL (PGA)

CICLO PDCA

AGIR
ACT

Padronizar o que deu
certo e corrigir o que nao
atendeu as expectativas.

VERIFICAR
CHECK

Verificar se as metas
estabelecias estao sendo
alcancadas.

PLANEJAR
PLAN

Identificar o problema e
estabelecer um plano de
agao.

FAZER
DO

Executar o plano de acédo
estabelecido e treinar os
envolvidos.

O PGA do Projeto Alemao tera como objetivo principal
gerenciar 0s impactos socioambientais em todas as fases
do projeto, desde o planejamento até o fechamento.
Sistematizara agoes preventivas, mitigatorias e
compensatorias, assegurando a execugao eficaz dos
programas ambientais e uma gestdo responsavel.

Para alcancgar esses objetivos, o PGA estabelecera um
conjunto de medidas e responsabilidades para todas as
partes envolvidas, especificando a metodologia e 0s
procedimentos a serem seguidos.

A metodologia central do PGA é o ciclo PDCA, conforme
a norma ISO 14001, que promove a melhoria continua
dos processos ambientais. O ciclo PDCA é amplamente
utilizado para controlar e melhorar as atividades
organizacionais, padronizando informacoes e
minimizando erros nas analises.



1. ATIVIDADES
MINERARIAS
(CAUSAS)

@

Acoes realizadas
na mineragao
que dao origem
as alteracoes
no ambiente.

{

Y

2. ASPECTOS
AMBIENTAIS
(O QUE A ATIVIDADE
GERA)

Elementos ou
condic¢des do
meio ambiente que
sao afetados ou
gerados pela
atividade.

3. IMPACTOS
(EFEITOS NO
AMBIENTE)

Mudanc¢as no meio
ambiente e na
qualidade de vida
das pessoas
causadas pelos

aspectos ambientais.

Acdes e programas

( GESTAO E MONITORAMENTO CONTINUOS ]

4. MEDIDAS
MITIGADORAS
(PROGRAMAS
AMBIENTAIS)

para prevenir,
reduzir ou

compensar 0s
impactos

identificados.

Acompanhar, avaliar e ajustar as agdes para melhorar
os resultados e proteger o ambiente.




MEIO FISICO

Programa de Controle e
Monitoramento das Emissoes
Atmosféricas e Qualidade do Ar

Tem como principal finalidade acompanhar a
emissao de particulados e gases provenientes
de atividades como desmonte com fogo,
movimentagdo de veiculos, terraplanagem e
beneficiamento mineral. As acbes previstas
visam assegurar a qualidade do ar,
especialmente em fungao da geracao de gases
de combustdo com potencial de dispersao
regional. O programa atua por meio de
monitoramentos continuos e controle das
emissdes em fontes fixas e moveis.

Abrangéncia: O programa abrangera o entorno
da drea do empreendimento, na Area de
Influéncia Direta (AID) do Projeto Alem3do,
onde ndo ha receptores proximos.

Pardmetros: Os valores obtidos serdo
comparados aos padroes de qualidade
estabelecidos pela Resolucao n° 506/2024

Monitoramento: O programa ocorrera em

" E

Monitoramento de Ruido e ViW

Programa de Controle e

Esta orientado a avaliagao dos niveis sonoros e de
vibracdo gerados no interior do empreendimento,
principalmente nas proximidades do alojamento.
Embora o projeto esteja localizado em uma area
remota e com baixa presenca de receptores
externos, o controle desses parametros é essencial
para manter o conforto ambiental e a integridade
das estruturas internas. O monitoramento é
realizado conforme normas técnicas especificas,
com foco em prevenir desconformidades e danos.

Abrangéncia: O programa abrangera o entorno do
empreendimento na Area de Influéncia Direta
(AID), onde ndo ha receptores sensiveis proximos.

Parametros: O monitoramento de ruido sera
realizado conforme as norma técnica aplicavel -
ABNT NBR 10151:2019 (revisdao 2020), e 0s
resultados serdo comparados aos limites
estabelecidos para cada tipo de area, considerando
0 USO e ocupacdo do entorno. As vibragdes serao
monitoradas e avaliadas de acordo com os limites
estabelecidos pela norma ABNT NBR 9653:2018.

Monitoramento: Programa devera estar vigente
durante as fases de as fases de implantacao,
operacdo e Desativacao do Projeto Alemao, com
frequéncia anual para o monitoramento de ruido,
enguanto o monitoramento de vibracao deve ter
frequéncia definida pelo plano de fogo previsto.

Programa de Gerenciamento de
Residuos Sdlidos

Abrange todas as etapas do ciclo de vida dos
residuos gerados no projeto - da geracao a
destinacdo final. Baseado nos principios da
Politica Nacional de Residuos Sodlidos, o
programa promove acgdes voltadas a
minimizacao, segregacao e destinacao
ambientalmente adequada, reduzindo 0s riscos
de contaminacdo do solo e da agua, e
incentivando praticas de reuso e reciclagem.

Abrangéncia: O programa sera realizado na
Area de Influéncia Direta (AID) do Projeto
Alemado, abrangendo todas as areas onde sdo
gerados residuos nas bacias dos igarapés
Alemao, Bahia, Sergipe e Pernambuco.

Parametros: O gerenciamento de residuos
seguira os requisitos da ABNT NBR 17100:2023,
com foco na prevengao e minimizacdo da
geragao de residuos.

Monitoramento: Os pontos de coleta e 0s locais
de armazenamento dos residuos serao
vistoriados regularmente para garantir o

descarte correto dos materiais e a =

eficiéncia da gestdo de residuos. W
| |

todas as etapas do empreendimento de —
forma trimestral (3 em 3 meses) \ /',—-:"":
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MEIO FISICO

Programa de Monitoramento
Qualitativo das Aguas
Superficiais

Busca preservar as caracteristicas naturais
dos corpos d'agua localizados a jusante do
empreendimento, prevenindo a
contaminacdo por escoamento de
sedimentos, efluentes e residuos. As
amostragens sao realizadas periodicamente
em pontos estratégicos e comparadas com
0s limites estabelecidos pela legislacao
ambiental, assegurando a manutengdo dos
multiplos usos da agua.

Abrangéncia: O programa abrangera as
principais bacias hidrograficas da area de
influéncia do Projeto Alemado, incluindo os
igarapés Alemdo, Bahia, Sergipe e
Pernambuco, e o rio Itacaiunas.

Monitoramento: O programa ocorrera
mensalmente de forma a abranger o

perfodo de chuva. Qf
| |

Programa de Monitoramento

Quantitativo das Aguas Superficiais

Tem como objetivo acompanhar a
disponibilidade hidrica e o regime de vazdes

dos igarapés influenciados pelas atividades do

projeto. Considerando que a captacdo de
agua e as alteracdes no solo podem
comprometer o escoamento natural, o
programa atua na mensuracao das vazoes
com instrumentos adequados e analise das
tendéncias ao longo do tempo.

Abrangéncia: O programa abrangera as
principais bacias hidrograficas da area de
influéncia do Projeto Alemdo, incluindo os
igarapés Alemdo, Bahia, Sergipe e
Pernambuco, e o rio Itacaiunas.

Monitoramento: O programa ocorrera
mensalmente de forma a abranger o periodo
de chuva.

Programa de Monitoramento
Qualitativo da Superficie Freatica

Visa garantir que a qualidade das aguas ndo
seja afetada por infiltragOes de substancias
oriundas de efluentes ou residuos. A
amostragem é realizada em piezOmetros
distribuidos no entorno da ADA, com 0
objetivo de detectar precocemente qualquer
contaminacdo e assegurar a integridade dos
aquiferos.

Abrangéncia: O programa sera realizado na
Area de Influéncia Direta (AID) do Projeto
Alemado, abrangendo as bacias dos igarapés
Alemdo, Bahia, Sergipe e Pernambuco,
localizadas no entorno do empreendimento.

Parametros: Influéncia do projeto sobre os
lengdis fredticos

Monitoramento: O programa ocorrera
mensalmente de forma a abranger o
periodo de chuva.

|
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Programa de Gestao e
Monitoramento de Efluentes

Estabelece diretrizes para o tratamento e
monitoramento de efluentes sanitarios,
oleosos e industriais. O foco do programa €
garantir que os lancamentos ocorram dentro
dos parémetros legais, evitando impactos nas
aguas superficiais e no solo. A frequéncia do
monitoramento € mensal, com avaliacdo
técnica dos resultados obtidos.

Abrangéncia: O programa sera realizado na
Area de Influéncia Direta (AID) do Projeto
Alemdo, abrangendo as bacias dos igarapés
Alemado, Bahia, Sergipe e Pernambuco.

Parémetro: Os resultados do monitoramento
serao comparados aos limites estabelecidos
pela Resolucao CONAMA n¢ 430/2011 para
verificar a qualidade da agua.

Monitoramento: O programa ocorrera
mensalmente.

Programa de Gestao
Espeleoldgica

Tem como objetivo o atendimento legal e
viabilidade ambiental visando a sustentabilidade
do empreendimento. Isto, compensando
impactos irreversiveis e monitorando aqueles
com potencial de interferéncia no patriménio
espeleoldgico.

O programa visa garantir a integridade fisica e
manutengdo ecoldgica das cavidades naturais
subterraneas existentes nas Area de Avaliacao
Espeleologica (AAE), bem como promover
resgate espeleoldgico em cavidades alvo de
supressdo, seguindo assim diretrizes legais
vigentes.

Abrangéncia: O programa acompanhara e
protegera as cavernas e outras cavidades
naturais localizadas na area do Projeto Alemado
e em seu entorno, durante a implantacao e a
operacao do empreendimento.

Monitoramento: O Programa de Gestao
Espeleoldgica prevé o monitoramento continuo
das cavernas e de suas areas de influéncia,
incluindo 0 acompanhamento da fauna, das
condicdes ambientais e da estabilidade das
cavidades. Os resultados serdo avaliados
periodicamente e registrados em relatorios

Programa de Monitoramento
Quantitativo da Superficie
Freatica

Visa monitorar o nivel da superficie fredtica
na area do empreendimento, por meio de
medidas que visam garantir os diversos usos
das aguas. O monitoramento guantitativo
das aguas subterraneas devera ser realizado
em instrumentos ja instalados ou em novas
localidades a serem determinadas, a medida
em gue as operacoes se desenvolvam,
considerando a alteracao no uso do solo e a
dinamica do regime hidroldgico local.

Abrangéncia: O programa sera realizado na
Area de Influéncia Direta (AID) do Projeto
Alemado, abrangendo as bacias dos igarapes
Alemado, Bahia, Sergipe e Pernambuco,
localizadas no entorno do empreendimento.

Pardmetros: Influéncia do projeto sobre os
lencois freaticos.

Monitoramento: O programa ocorrera

mensalmente de forma a abranger o periodo
de chuva.

semestrais encaminhados aos 6rgaos
\ , ambientais competentes.
‘\/““
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Programa de Monitoramento e Controle de Processos Erosivos
e Movimentos de Massa

Como finalidade identificar, prevenir e mitigar processos de erosao e
instabilidade do solo, comuns em atividades que envolvem corte, aterro,
terraplanagem e supressao vegetal. A atuagdo do programa contribui
diretamente para a conservacao do solo e a reducao do assoreamento de
corpos hidricos, sendo essencial para o equilibrio hidrolégico e
geomorfologico da regido.

Abrangéncia: As acdes do programa ocorrerdao em toda a area do Projeto
Alemado onde houver movimentacdo de terra ou solo exposto, incluindo as
bacias dos igarapés Alemdo, Bahia, Sergipe e Pernambuco.

Parametro: Presenca de foco de erosdo

Monitoramento: sera realizado por vistorias periddicas, com registro
fotografico e descritivo das areas que apresentarem foco de erosao.

Os programas ambientais voltados
ao meio fisico do Projeto Alemao
estdo inter-relacionados entre si e
com os impactos identificados no
EIA, compondo um sistema
integrado de gestdao ambiental que
visa ndo apenas atender aos
requisitos legais, mas tambem
promover a sustentabilidade e a
minimizagao dos efeitos adversos
sobre 0s recursos naturais.
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v Fauna

Programa de |
Acompanhamento de\—/
Supressao Vegetal,
Afugentamento e

Eventual Resgate de
Fauna

As acdes do programa visam
preservar a fauna nativa,
minimizando o0s impactos da
supressao vegetal e obras
associadas ao projeto, por meio
do acompanhamento das
intervencdes, afugentamento,
resgate e destinacao adequada
dos animais, além da
capacitacao das equipes.

Programa de Monitoramento de Insetos

Vetores

\

Visando avaliar os efeitos da implantagdo do empreendimento
sobre a fauna de mosquitos, o programa propdoe 0 monitoramento
da diversidade, abundancia e distribuicdo das especies vetoras de

doengas na area do projeto.

Programa de
Monitoramento de
Fauna Atropelada

O programa tem como
objetivo mitigar os impactos
da rodovia PA-275 sobre a
fauna local, por meio do
monitoramento de
atropelamentos, da anadlise
da sazonalidade e da
identificacao de trechos
criticos. Aléem da rodovia, as
acdes também abrangem as
estradas internas situadas na
FLONACA, visando reduzir os
impactos sobre a fauna em
toda a area de influéncia.

Programa de |
Monitoramento de

Fauna e N

Bioindicadores

Esse programa tem o objetivo
de monitorar os impactos das
atividades sobre 0s
ecossistemas locais, por meio
de bioindicadores como
macroinvertebrados aquaticos,
ictiofauna, aves e fenologia
vegetal.



Programa de
Monitoramento de
Ninho de Harpia

Esse programa tem o objetivo
de monitorar os ninhos de
Harpia harpyja na area de
influéncia do Projeto Alemdo. O
monitoramento contribuira para
a protecdo das areas de ninho,
ampliacdo do conhecimento
sobre a espécie e definicao de
medidas de conservacao.

\

MEIO BIOTICO

v Fauna

Programa de
Deteccao e Controle
de Caramujo Africano

O programa visa evitar a
disseminacdo da espécie, que
pode competir com moluscos
nativos, transmitir doencgas e
se tornar criadouro de vetores
como 0 mosquito da dengue.
O monitoramento permitira a
identificacao correta da
espéecie e a aplicagdo de
medidas de controle.

Programa de Controle
da Dispersao de
Espécies Exoéticas de
Peixes na Bacia do
Igarapé Bahia

O monitoramento e controle
visam prevenir a dispersdo
dessa espécie e seus impactos
negativos sobre a
biodiversidade local. O
programa inclui avaliacao da
populacdo da espécie e acdes
para impedir sua expansao,
especialmente durante as
obras da barragem de rejeitos.
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Programa de
Resgate de
Germoplasma

O programa tem como foco
minimizar perdas da flora
nativa por meio do resgate de
sementes, plantulas, epifitas e
individuos herbaceos. As acoes
ocorrem antes e durante a
supressao e priorizam espécies
ameacgadas, raras ou de
interesse ecoldgico, ornamental
ou econdmico.

Plano de Controle v

da Supressao
Vegetal

O plano define procedimentos
para execucao ordenada das
atividades, promovendo a
dispersdo gradativa da fauna e
0 reaproveitamento do material
vegetal removido.

v Flora

Programa de N

Plantio
Compensatorio

Esse programa visa a
restauracao ecologica de areas
degradadas, especialmente em
Areas de Preservacao
Permanente (APPs). A iniciativa
busca recompor a vegetacao
nativa, fortalecer a
conectividade entre fragmentos
florestais, proteger recursos
hidricos e contribuir para a
conservacao da biodiversidade
local.

Programa de
Prevencao e
Combate a Incéndios
Florestais

As acOes desse programa
incluem monitoramento,
deteccao e combate a focos de
incéndio, além da capacitacdo
das equipes envolvidas, visando
mitigar danos ambientais e
garantir maior seguranca as
areas florestais e de
recuperacao.
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v Flora

Programa de
Monitoramento de
Bioindicadores

O programa utiliza métodos
padronizados nas minas da Vale
no Mosaico de Carajas. A
iniciativa busca entender como
as comunidades bioldgicas
respondem as atividades
minerarias, gerando subsidios
para a gestao ambiental e
conservacdo da regido.

Programa de N

Controle de Espécies
Exoticas

Este programa visa prevenir
a introducdo e dispersao
dessas especies, que
competem com a flora nativa
e comprometem o equilibrio
ecoldgico. As acdes incluem
manejo, substituicao por
espécies nativas e
monitoramento continuo das
areas suscetiveis.

Programa de i
Recuperacao de Areas
Degradadas

O PRAD tem como foco a
reabilitacdo de areas
temporariamente ocupadas
durante a implantacdo e
operacao da mina. O programa
prevé acdes como
reconfiguragdo do relevo,
drenagem e revegetacdao com
espécies nativas, promovendo a
estabilidade do solo,
restauracdo ecoldgica e
paisagistica, e a reintegracao
desses locais ao ambiente
natural da FLONA Carajas.
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Programa de Gestao

de Mao de Obra, o
?:;:Ideoesss)eguranga ;808; Programa de
‘8 E: Educacao Ambiental
Este programa tem como \ T (PEA)
objetivo garantir a saude, ’
seggurang% e bem-estar dos Prera[na c,l_,e . \\‘—‘/ O programa promove a
trabalhadores do Projeto Comunicagao Social conscientizacdo e o
Alem&o, além de minimizar (PCS) engajamento de
impactos sobre as comunidades comunidades, trabalhadores e
locais. Prevé agbes como Este proglrelie tem e demais publicos, reforcando a
prevencdo de acidentes, objetivo estabelecer canais preservacdo ambiental e o
capacitacdo, priorizacdo da mdo eficientes para uma desenvolvimento sustentavel
de obra local e atendimento as comunicagao clara, continua na regido da Floresta
normas legais. e acessivel. Busca promover Nacional de Carajas. O PEA
0 dialogo, disseminar informa sobre os impactos do
Destaca-se que PGMOSS no informagoes transparentes empreendimento, estimula
estd sujeito a analise do IBAMA, sobre o empreendimento e praticas sustentaveis e
uma vez que seus conteldos e Seus Impactos, e garantir gue fortalece o didlogo entre as
procedimentos estdo vinculados as comunidades locais, partes envolvidas.

a competéncias de outros autonqades N dgma|s
envolvidos estejam

orgaos responsaveis pela .
x : NI informados.
regulamentacao e fiscaliza¢’ \\_/

da atividade.




Programa de Apoio ao
Desenvolvimento
Territorial (PADT)

O programa visa promover o
desenvolvimento sustentavel
nas areas influenciadas pelo
Projeto Alemdo. Suas acdes
incluem o incentivo a
diversificacdo econdmica, apoio
a gestdo publica, fortalecimento
das comunidades locais,
melhoria N0 acesso a servicos
essenciais, promocao da
inclusdo social e estimulo a
conservacao ambiental
integrada ao uso do territorio.

MEIO SOCIOECONOMICO

%P

=
Programa de 288 ,,

Monitoramento de \_,/
Indicadores
socioeconomicos

(PMISE)

Esse programa tem como
objetivo acompanhar os efeitos
do projeto sobre o municipio de
Parauapebas, avaliando
mudangas sociais, econdmicas e
na qualidade de vida. O
programa fornece subsidios para
decisOes estratégicas, permite o
ajuste de medidas mitigadoras,
fortalece a transparéncia com as
comunidades, contribuindo para
o desenvolvimento sustentavel
da regiao.

Programa de
Valorizacao da
Floresta Nacional de
Carajas

O programa propde acoes
integradas de conservacao,
incentivo a atividades
sustentaveis como turismo
ecologico e pesquisa,
valorizacao dos saberes
tradicionais e promocao do
dialogo entre o empreendedor,
0Ss povos indigenas e os
gestores da unidade de
conservacao, reforcando o
COMPromisso com a
preservacao ambiental e o
desenvolvimento sustentavel.

s



AMBIENTAIS

Programa de
Gerenciamento de
Riscos (PGR)

Programa de Gerenciamento de
Riscos (PGR) visa manter a
seguranca operacional da Mina
do Alemao, prevenindo acidentes
e reduzindo suas consequéncias
para pessoas, instalacdes e meio
ambiente. Suas acles incluem a
analise de cenarios acidentais
envolvendo produtos quimicos
perigosos, a modelagem de
consequéncias (radiacao
térmica, explosdes, dispersao
toxica), a quantificacdo dos
riscos individual e social.

Plano de Atendimento
a Emergéncias (PAE)

O Plano de Atendimento a
Emergéncias (PAE) define os
procedimentos e responsabilidades
para o controle rapido e eficaz de
situacOes de emergéncia na Mina
do Alemao, integra-se PGR. Suas
acoes incluem o acionamento e a
coordenacdo centralizada da
emergéncia, com atuagao da
Brigada de Emergéncia no primeiro
atendimento e nas manobras de
controle, o apoio de seguranca
empresarial no isolamento e
controle de acesso a area, a
assisténcia médica e o
acompanhamento de vitimas,
avaliacdo e recuperacao

ambiental das areas afetada

N



Zonas de Seguranca do Estudo de
Ruptura Hipotética da Barragem

Zoneamento de Seguranca - Estudo de Ruptura Hipotética Barragem de Rejeitos

Ponto de Apoio
da Populacédo
Indigena Xikrin

] s
P Y Projecao
: Barragem
I; de Rejeitos

Legenda:

“ Zona de Autossalvamento

“ Zona de Seguranga Secundaria
Cheia Natural 100 Anos

"% Ponto de Apoio da Populagio Indigena Xikrin

Sistema de Coordenadas UTM
Datum Horizontal Sirgas 2000 - Fuso 228
Fonte dos dados: Esri Base Map (2023).
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DF+ ENGENHARIA

Zonas de Segurancga

Mancha Inundagdo e ZAS + ZSS

Zona de Autossalvamento (ZAS) -

« Area proxima da barragem, onde a inundacgdo
chegaria em menos de 30 minutos.

» Localiza-se a 14,6 km de distancia da
Barragem de Rejeitos.

Zona de Segurancga Secundaria (ZSS)
« Restante da drea de inundacgdo, desconsiderada
a ZAS.

Na ZSS estd localizado o Acampamento
Caldeirao, ponto de apoio dos Xikrins, utilizado
durante o periodo de coleta de castanhas do Para
pela comunidade indigena

Zona de Autossalvamento (ZAS):
Area onde a populagdo precisa

f evacuar por conta propria, por
ndo haver tempo para chegada

das equipes de resgate

Zona de Seguranga Secundaria

(ZSS): Area fora da ZAS, onde ha
tempo para autoridades

realizarem os resgates




Zonas de Seguranca do Estudo de

Ruptura Hipotética da Barragem

9357500

9350000

9335000

547500

547500

557500

Caldeirao

|

557500

)
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Legenda

Aglomerado Rural

O

Acampamento Sazonal
Sedes Imdveis Rurais
Nucleo Populacional

Distancia Mancha de
Inundagao - Vila Sansao

Barragem

Cheia Natural 100 anos

Zona de Autossalvamento
Zona de Seguranga Secundaria

9350000

9342500
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ATRIBUTO

Solos

Recursos Hidricos

Qualidade do Ar

MEIO

SEM O PROJETO

As alteracdes no solo resultam de passivos

da antiga Mina do Igarapé Bahia, como
cavas e pilhas, que ainda favorecem

processos erosivos em pontos especificos,

exigindo medidas de controle.

Ja ocorrem alteracdes devido a passivos
existentes, com registros de contaminacao
por metais e processos erosivos que
afetam a qualidade da agua.

Ndo ha geragdo significativa de poeira ou
gases no cenario atual.

FISICO

COM O PROJETO

Havera supressdo de vegetacdo, cortes e
movimentacdo de solo, com risco de
erosdo e contaminacdo por residuos.

Serdo aplicadas acbes mitigadoras como

reuso de estéril, drenagem e revegetagao.

Impactos sdo majoritariamente
reversiveis.

O projeto pode alterar a dindmica hidrica e
a qualidade da agua superficial e
subterrénea. Serdo adotadas medidas para
tratamento de efluentes, infiltracdo e
controle de vazdo. Impactos reversiveis
com mitigacdo adequada.

As atividades gerardo material particulado
e gases, especialmente na implantacao.
Medidas como umectacdo e manutengdo
de veiculos serdo adotadas. Impactos sdo

temporarios e controlaveis.

FECHAMENTO

Com a desativagdo, haverd remocdo das
estruturas, nivelamento do solo,
revegetacdo e agoes para
descontaminacgdo do solo, se necessario. A
barragem sera descaracterizada conforme
a legislagdo, as cavas preenchidas e as
galerias tamponadas.

Com a desmobilizagdo, cessardo a geragao
de residuos, efluentes, captagdo de agua e
bombeamento. Serdo feitas investigagdes
de contaminacdo em solo e aguas,
garantindo que os padrbes de qualidade
estejam em conformidade com a legislagao
vigente.

Com a desativacao do empreendimento as
areas serao revegetadas, mitigando a
ressuspensdo de material particulado e a
alteracao da qualidade do ar no entorno da
area do projeto. De forma similar, ndo
haverd geracdo de gases de combustdo,
pela remogdo de estruturas.

¢©clam
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ATRIBUTO

Ruido e Vibracao

Espeleologia

MEIO FISICO

SEM O PROJETO

Ndo ocorrem emissdes relevantes
atualmente.

Cavidades ALE_0001(escada d'agua),
ALE_0017 e ALE_0018 (estrada) com areas
de influéncia ja impactadas
irreversivelmente e ALE_0012, ALE_0015,
ALE_0016, ALE_0019, ALE_0020 e
ALE_0021 (linha de transmissao)
impactadas reversivelmente pelas
estruturas preexistentes do Projeto Igarapé
Bahia.

COM O PROJETO

Maquinas e detonagdes gerarao ruido e

vibragdo, mas o isolamento geografico

reduz os efeitos. Monitoramento técnico
sera realizado para controle.

Além das cavidades ALE_0001, ALE_0017
e ALE_0018 j& impactadas
irreversivelmente, sera acrescida a esta
listagem a ALE_0014, impactada
irreversivelmente pelas estruturas da
barragem. As cavidades ALE_0012 e
ALE_0015 manterdo as caracteristicas de
entorno ja permeadas pelas alteragoes
oriundas das linhas de transmissdo. Os
monitoramentos espeleoldgicos nas fases
de implantagdo e operacdo garantirdo a
eficiéncia das medidas de controle
propostas frente a manutengdo dos
elementos bidticos e abidticos, superficiais
e subterréneos, necessarios ao equilibrio
ecoldgico e integridade fisica dos
ambientes cavernicolas.

FECHAMENTO

Com a desativagcao do empreendimento

todos os eqguipamentos e maquinas serao

removidos da area, bem como todas as

atividades geradoras de ruido e vibragdo
serdo finalizadas.

No fechamento da mina, como forma de
compensar a cavidade de alta
relevancia ALE_0001 (escada d'agua),
estdo previstas as cavidades ALE_0006 e
ALE_0013 que passardo a ser consideradas
de maxima relevancia. Para as cavidades
de baixa relevancia ALE_0014 (estruturas
da barragem), ALE_0017 e ALE_0018
(estrada), ndo sao previstas
compensagoes. Para as demais cavidades
em interface com o projeto, cuja
vegetagdo de entorno se encontra
alterada, os impactos serdo revertidos pela
sucessao natural.




ATRIBUTO

Biodiversidade - Fauna

Biodiversidade - Flora

MEIO BIOTICO

SEM O PROJETO

Sem a implantagao do Projeto Alemao, a
fauna terrestre e aquatica mantera as
caracteristicas atualmente vistas na regido.
Ademais, as acdes de recuperagao
ambiental executadas no ambito do PRAD da
Mina do Igarapé Bahia, incluindo a
recuperacgao de areas degradadas e erosivas,
tendem a contribuir para a recomposicao dos
habitats e conservacdo da biodiversidade
local.

Nas areas ja alteradas por atividades
humanas, as quais ndo sdo objeto de acles
do PRAD, a vegetacdo tende a permanecer
com as caracteristicas atuais. J& nas areas

com vegetacdao preservada, as condicles
naturais deverdo ser mantidas, contribuindo
para a conservagao da flora local.

COM O PROJETO

As atividades de implantagdo e
operacao podem causar o afugentamento de
fauna, a perda de areas utilizadas pela
fauna, atropelamentos e alteragdes das
comunidades da biota aquatica.

As atividades do projeto poderao reduzir a
diversidade de plantas. Para diminuir esse
impacto, serdo adotadas medidas como,
resgate de sementes e mudas, controle da
retirada vegetacdo e agdes de prevencao e
combate a incéndios, contribuindo para a
conservagao e recuperagao da flora local.

FECHAMENTO

Apds o fechamento, espera-se a recuperacao
natural, favorecendo o retorno da fauna e
reduzindo as interferéncias na area. O
processo contara com acdes de recuperagdo
ambiental e monitoramento da fauna.
Contudo, até que o fechamento seja
totalmente concluido, alguns impactos vistos
nas fases anteriores ocorrerao.

Ap0s 0 encerramento, espera-se a recuperacao
gradual da biodiversidade por meio da
revegetacdo das areas e da execucdo do Projeto
de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD),

além de outras agGes ambientais previstas para

restaurar os habitats e favorecer o retomo das
especies da regido.




MEIO SOCIO

ATRIBUTO

Expectativas da populagao

Empregabilidade

Integracao e Dinamizagao
de Mercados Locais

SEM O PROJETO

Sem o projeto, a AID manteria um cenario
de continuidade, com poucas
transformacdes estruturais e oportunidades
limitadas. Embora estavel, o contexto
revela estagnagdo econdmica,
especialmente nas areas rurais, sem
vetores de desenvolvimento.

Sem o projeto, 0 mercado de trabalho de
Parauapebas seguira concentrado na
mineracao e comércios associados, com
alta informalidade, baixa qualificagdo e
poucas novas oportunidades, mantendo
desigualdades e limitando o crescimento
ocupacional local.

Sem o projeto, a economia local seguira
concentrada na mineracdo e servicos, com
baixo estimulo a diversificagcdo. Pequenos

empreendedores e produtores rurais
seguirdo com acesso limitado ao mercado
e infraestrutura, freando a inovacao.

ECONOMICO

COM O PROJETO

A implantacdo do projeto traz expectativas
de emprego e desenvolvimento, mas
também preocupacdes com migragdo e
infraestrutura. Seu sucesso exige escuta
ativa e gestdo responsavel para equilibrar
beneficios e impactos sociais.

A implantagcdo do projeto deve gerar até
4.094 empregos, impulsionar setores
locais e estimular politicas de capacitagdo.
No entanto, sem planejamento para a
desmobilizacdo, ha risco de instabilidade,
exigindo acOes coordenadas de longo
prazo.

O projeto deve impulsionar mercados
locais com mais demanda, empregos e
renda, beneficiando setores como
alimentacdo e transporte. Porém, pode
causar inflagdo, sobrecarga e competicao
externa, exigindo politicas para fortalecer
empresas locais.

FECHAMENTO

O encerramento do projeto pode gerar
sensacao de retrocesso e instabilidade se
ocorrer sem planejamento. Com agoes
coordenadas e estratégias antecipadas, &
possivel promover uma transigdo
sustentavel e manter expectativas de
desenvolvimento.

O fim do projeto pode causar desemprego
e instabilidade econdmica. Com
planejamento, requalificacdo e

aproveitamento das competéncias
desenvolvidas, a transicdo poderd ser mais
suave, evitando retrocessos
socioecondmicos.

O fim do projeto pode causar queda no
consumo e fechar negdcios locais,
especialmente micro e pequenas empresas
dependentes da mineracdo. Planejamento
e politicas de fomento sdo essenciais para
diversificar a economia.
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MEIO SOCI

ATRIBUTO

Finangas Publicas

Servicos Publicos e
Infraestrutura

Saude Publica

SEM O PROJETO

Sem o projeto, Parauapebas mantera a
receita baseada na mineragdo atual,
vulneravel a oscilacdes do mercado. A
arrecadacdo crescerda moderadamente,
limitando investimentos e diversificacdo
fiscal, exigindo iniciativas para ampliar a
base tributaria.

Sem o projeto, a expansao dos servigos e
infraestrutura em Parauapebas seguira o
ritmo atual, limitado as receitas
existentes. Persistirdo desigualdades e
deficiéncias em educacgdo, saude e
saneamento, especialmente em areas
periféricas, sem avangos significativos.

A salde publica em Parauapebas seguird
crescendo lentamente, com desigualdades
entre areas centrais e periféricas. A falta
de investimentos limita a cobertura e
sobrecarrega unidades basicas,
comprometendo a resposta a demandas e
prevencao.

ECONOMICO

COM O PROJETO

O projeto deve aumentar a arrecadacao
municipal, ampliando investimentos em
infraestrutura e servicos. O dinamismo
econdbmico pode diversificar a base
tributdria, mas exige gestdo fiscal e planos
plurianuais para garantir sustentabilidade.

O projeto pode ampliar a arrecadagao e
investimentos em saneamento, salde e
educagdo em Parauapebas, mas o
crescimento populacional podera
sobrecarregar a infraestrutura. Sera
essencial a coordenacdo publica e privada
para ampliar servicos de infraestrutura.

Sera ampliada a arrecadacdo e a demanda
por servicos de saude em Parauapebas.
Serd necessaria expansao, qualificacdo

profissional e integracdo entre
empreendedor e gestdo publica para
fortalecer o SUS local.

FECHAMENTO

O fim do projeto reduzira receitas fiscais,
ameacando investimentos publicos se a
base tributdria ndo for diversificada.
Planejamento e governanga sao essenciais
para a transicdo econdmica, atragdo de
novos empreendimentos e uso estratégico
dos recursos acumulados.

O fim do projeto exigira readequagdo da
infraestrutura e servicos publicos, com
risco de custos elevados e perda de
eficiéncia se ndo houver planejamento.
Politicas sustentaveis e boa governanca
S30 essenciais para preservar ganhos e
adaptar recursos.

Com o fim do projeto, a demanda por
saude pode cair, mas a reducdo de
recursos ameaca a manutencdo dos
servicos. Com planejamento e foco

sustentavel, é possivel preservar ganhos.
A transicdo dependera da governanca local
e de pactos institucionais.

4
VALE

¢©clam




MEIO SOCIOECONOMICO

ATRIBUTO

Habitacao e Fluxos
Migratorios

Condicoes de
Mobilidade e
Transporte

Qualidade de Vida e
Conforto

SEM O PROJETO

Sem o empreendimento, Parauapebas tera
crescimento demografico moderado e
demanda gradual por moradia, mas o

deficit habitacional, persistird. A producdo

formal continuara insuficiente, mantendo a

ocupacdo informal e limitando
investimentos no setor imobiliario.

Sem o projeto, o sistema viario de
Parauapebas seguira pressionado, com
trafego intenso e infraestrutura precaria

nas vias secundarias. O transporte publico
terd limitagGes, e avancos dependerdo de
recursos publicos limitados e avanco
gradual.

Sem o projeto, a qualidade de vida nas
comunidades permanecera estavel, mas
limitada por desafios como infraestrutura
precaria, acesso restrito a servigos e
mobilidade dificil. A auséncia de novos
empreendimentos reduz pressdes, mas
também limita melhorias a curto prazo.

COM O PROJETO

O projeto atraira trabalhadores, elevando
a demanda por moradia e pressionando
precos e infraestrutura urbana. Sem
planejamento, pode haver ocupagao
irregular e sobrecarga dos servicos.
Recursos extras podem financiar habitagao
social, equilibrando impactos.

O projeto aumentara o trafego pesado nas
vias municipais, elevando
congestionamentos e riscos. Medidas de
controle e integracdo publico-privada sdo
essenciais para mitigar impactos,
enguanto o uso da Estrada de Ferro
Carajas pode aliviar parte da pressdo.

O projeto trara mudangas a AID, com
aumento de trafego e obras, gerando
oportunidades e tensdes. Ruidos e pressao

na infraestrutura podem afetar o conforto.
MitigacOes planejadas e participacao
comunitaria sdo essenciais para melhorar
saneamento e mobilidade.

FECHAMENTO

O fim do empreendimento pode reduzir
migracao e gerar ociosidade habitacional,
especialmente em areas irregulares.
Politicas de transicdo e diversificagdo
econdmica, junto a investimentos em
moradia, sdo essenciais para garantir
estabilidade e evitar exclusdo social.

O fim do projeto reduzird o trafego ligado
ao empreendimento, aliviando a
infraestrutura viaria, mas desafios
estruturais permanecerdo. A manutengao
dos ganhos dependera de investimentos
feitos, exigindo politicas publicas para
sustentabilidade viaria.

Com o fim do projeto, comunidades da
AID podem ganhar em qualidade de vida
com menos ruidos e trafego, mas
enfrentardo desafios como queda
econdmica e risco de abandono.
Investimentos estruturais e plano de
transicdo serdo essenciais.




MEIO SOCIOECONOMICO

ATRIBUTO

Seguranga e
Dinamica
Populacional

Alteracao no Uso e
Ocupacgao do Solo -
Acampamento
Caldeirao

SEM O PROJETO

Sem o projeto, Parauapebas mantera
crescimento populacional moderado e
previsivel. A seguranga publica seguira
com desafios estruturais, sem
agravamentos imediatos, mantendo um
cenario de estabilidade com problemas
cronicos.

Sem o empreendimento, o Acampamento
Caldeirdo mantera suas fungdes
socioambientais e culturais, com uso
tradicional pelos Xikrin, baixa intervencao
humana e preservacao da vegetacdo. A
area seguira sendo espaco de coleta,
rituais e uso sustentavel do territorio.

COM O PROJETO

O projeto deve acelerar o crescimento
populacional, pressionando habitacao,
servigos e seguranga publica. Sem
politicas eficazes, pode haver aumento de
tensOes sociais. A integracao entre
migrantes e moradores exigira agoes
coordenadas e mediagdo comunitaria.

O uso do Acampamento Caldeirdo pelos
Xikrin sera impactado pela percepcdo de
risco associada a proximidade da
barragem de rejeitos. Mesmo fora da ZAS,
o temor de acidentes pode restringir o uso
da area. Sera essencial adotar estratégias
de comunicacdo.

FECHAMENTO

Com o fim do projeto, parte da populagao
deve deixar Parauapebas, aliviando a
pressao sobre servigos. Porém, quem
permanecer exigira ajustes urbanos. A
reducdo da presenca estatal pode gerar
vulnerabilidades, exigindo politicas de

segurancga e coesdo social.

O Acampamento Caldeirdo ndo devera sofrer
alteracdes em funcdo da operacao ou do
encerramento do Projeto Alemdo, mantendo
suas condigdes atuais de uso. Dessa forma, a
continuidade de sua utilizacao pelos Xikrin
permanecera relacionada as suas proprias
decisOes e formas de organizagdo social e
territorial.
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CONCLUSAO

O Projeto Alemao tem como objetivo producdao de concentrado de
cobre na area da antiga Mina do Igarape Bahia, hoje desativada.

Estudos realizados mostraram que essa retomada € vidvel do ponto de
vista técnico, econdbmico e ambiental, desde que sejam executados
todos os Programas Ambientais descritos.

Boa parte das estruturas da antiga mina sera reaproveitada, o que
reduz a necessidade de novas intervences em areas naturais,
contribuindo para minimizar supressoes e diminuir impactos sobre o
meio ambiente, especialmente na Floresta Nacional de Carajas.

Para lidar com os impactos do projeto, serao adotadas 31 agdes
ambientais, como programas de controle, mitigacao, monitoramento e
compensacao ao longo da vida util do projeto.

O projeto sera implantado com foco na sustentabilidade, fazendo uso
de tecnologias mais limpas e com acompanhamento ambiental
frequente, garantindo que os impactos sejam reduzidos e controlados
ao longo do tempo.

A partir da execucdo de todos os Programas Ambientais ao longo da vida

util do Projeto, conclui-se que o Projeto Alemdo € vidvel e esta alinhado
com o desenvolvimento sustentavel.
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EQUIPE TECNICA
RESPONSAVEL

Leonardo Inacio De Oliveira
Engenheiro civil | CREA-PA 0001494392
Diretor Geral

Rodrigo Lisboa Costa Puccini
Bioldgo | CRBio - 062515/06
Coordenacao Geral Dos Estudos De Fauna

Sarah Barbosa Reis
Ciéncias Bioldgica |CRBio- 112.610/04-D
Coordenacgao Geral Dos Estudos De Flora

Gustavo Cardoso Carvalho
Gedgrafo | CREA-PA 973791
Coordenacao Dos Estudos De Fauna

Lucas Mendes Rabelo
Ciéncias Bioldgicas | CRBio -C080543/06
Coordenacao Dos Estudos Espeleoldgicos

Angélica Gomes Da Silva
Ciéncias Bioldgicas | CRBio -086684/06
Levantamento De Dados De Campo De Herpetofauna

Alvaro Augusto Naves Silva

Ciéncias Bioldgicas | CRBio -049949/06
Levantamento De Dados De Campo De Mastofauna
Terrestre Nao Voadora

Lucas De Assis Silva Andrade
Biologia Animal | CRBio -122716/06
Levantamento De Dados De Campo De Avifauna

Jéssica Marques Jesus Sathler
Engenharia ambiental | CREA-PA 931.637
Coordenagao Geral

Renata Costa Ribeiro Silva
Ciéncias Bioldgicas | CRBio -128608/06
Levantamento De Dados De Ictiofauna

Roberto Albergaria Alvizzi
Ciéncias Bioldgicas | CRBio -140458/06
Levantamento De Dados De Campo De Ictiofauna

Pedro Cardoso Prado
Ecologia | CRBio -128730/06
Levantamento De Dados De Campo De Herpetofauna

Gustavo Lisboa Vieira Machado

Ciéncias Bioldgicas | CRBio -117857/06
Levantamento De Dados De Campo Da Entomofauna
Terrestre E Macroinvertebrados Bentonicos

Hingrid Yara Souza Quintino
Ciéncias Bioldgicas | CRBio -111888/06
Levantamento De Dados De Campo De Entomofauna

Stéfany Orhana Soares Machado
Ciéncias Bioldgicas | CRBio -117892/06
Levantamento De Dados De Entomofauna

Victor Hugo Martins Machado
Ciéncias Bioldgicas | CRBio -117490/06
Levantamento De Dados De Campo De Avifauna
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Vitor Torga Lombard
Ciéncias Bioldgicas | CRBio -080191/06
Levantamento De Dados De Campo De Avifauna

Luisa Lauren Lima Vidal

Ciéncias Bioldgicas | CRBio -128080/06
Levantamento De Dados De Campo De Mastofauna
Voadora (Quirdpteros)

Caroline Costa De Souza
Ecologia| CRBio -103501/06-D
Identificacdo De Espécies De Borboletas

Adriano Luiz Tibaes
Ciéncias bioldgicas | CRBio -080382/06
Elaboragdo Do Diagndstico Local, Referente A Avifauna

Gerson Muzzi Magalhaes

Ciéncias Bioldgicas| CRBio -112458/06
Elaboracdo Do Diagnédstico Regional E Local Da
Herpetofauna

Willam Oliveira Da Silva

Ciéncias bioldgicas | CRBio -103128/06-D
Elaboragdo Do Diagndstico Da Mastofauna Terrestre
Nao Voadora

Daniele Pedrosa De Oliveira

Ciéncias biolégicas| CRBio -057873/06

Revisdo De Identificacdo E Relatdrio Referente A
Mastofauna Voadora (Quirdpteros)

Pablo Moreno Souza Paula
Bidlogo | CRBio -030943/06
Elaboragdo Do Diagndstico Local De Biota Aquatica

Guilherme Moreira Santos
Ciéncias biolégicas | CRBio -104218/06
Elaboragdo Do Diagnéstico Local De Ictiofauna

Priscila Vieira Oliveira e Silva
Engenheira Sanitarista e Ambiental | CREA-PA 966223
Coordenacdo do Meio Fisico para o Estudo Ambiental

Daniela Assungcao Campos do Amaral

Ciéncias Sociais

Coordenacgao Geral Dos Estudos De Socioeconomia
Gustavo H. Gomes Costa

Ciéncias Econ6micas
Elaboragdo Dos Estudos De Socioeconomia
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GLOSSARIO

RIMA (Relatério de Impacto Ambiental): Documento de linguagem
acessivel que apresenta, de forma resumida e ilustrada, os
resultados do Estudo de Impacto Ambiental (EIA), facilitando a
compreensao da sociedade sobre os impactos de um
empreendimento.

EIA (Estudo de Impacto Ambiental): Estudo técnico detalhado que
identifica, prevé e avalia os impactos ambientais de um
empreendimento, propondo medidas de mitigacao, compensacao
e monitoramento.

Licenga Prévia (LP): Licenca concedida na fase de planejamento,
que aprova a viabilidade ambiental do projeto e define os
requisitos para as proximas etapas do licenciamento.

Licenca de Instalagdo (LI): Autoriza a instalagao do
empreendimento conforme as especificacoes aprovadas no
EIA/RIMA e na Licenca Prévia.

Licenca de Operagado (LO): Autoriza o inicio das atividades do
empreendimento apods verificacdo do cumprimento das exigéncias
ambientais estabelecidas nas licencas anteriores.

FLONA Carajas (Floresta Nacional de Carajas): Unidade de
conservacao federal de uso sustentavel localizada no Para, onde
ocorre parte do empreendimento analisado.

APP (Area de Preservacdo Permanente): Area protegida por lei,
com funcdo ambiental de preservar recursos hidricos,
biodiversidade, estabilidade geoldgica e proteger o solo.

ADA (Area Diretamente Afetada): Area onde ocorrem as
intervencdes fisicas diretas do empreendimento e 0s impactos
ambientais mais intensos.

AEL (Area de Estudo Local): Area delimitada ao redor do
empreendimento para analise detalhada dos aspectos ambientais,
sociais e econémicos.

AER (Area de Estudo Regional): Area de abrangéncia mais ampla,
utilizada para contextualizar o projeto em relacdo ao territorio e a
dinamica socioambiental regional.

Outorga de Uso da Agua: Autorizacdo legal concedida por érgdo
gestor de recursos hidricos para captacdo ou uso de corpos
d’agua.

Barragem de Rejeitos: Estrutura destinada ao armazenamento dos
residuos resultantes do beneficiamento do minério, geralmente
em forma de polpa.




GLOSSARIO

Pilha de Estéril: Acimulo controlado de material estéril (sem valor
econOmico) resultante da lavra, armazenado em locais
previamente definidos.

Estéril: Material escavado que ndo possui concentragdo
economicamente viavel de minerio e, por isso, € descartado.

Sublevel Stoping: Método de lavra subterranea que utiliza
camaras em subniveis para extracao de minerio com boa
estabilidade geotécnica.

Sublevel Caving: Método de lavra subterranea com desmonte por
abatimento, permitindo o colapso controlado do macico rochoso e
do estéril.

Sondagem Rotativa Diamantada: Técnica de perfuracdo de rochas
com coroas diamantadas, usada para obter testemunhos
cilindricos e estudar a geologia da jazida.

Jazida: Deposito natural de minerais ou substancias de interesse
econdmico, localizado no subsolo, que pode ser explorado para
extracao mineral.

Espessamento: Etapa do beneficiamento em que se separa agua
da polpa de minério ou rejeito, por sedimentacdo, reduzindo o
volume de liquidos.

Polpa de Minério ou Rejeito por Sedimentacdo: Mistura liquida
formada por particulas finas de minério ou rejeito suspensas em
agua, que sofre sedimentagdo para separar o solido do liquido
durante o processo de beneficiamento mineral.

Filtragem: Processo de separacao solido-liquido posterior ao
espessamento, que remove a maior parte da dgua remanescente
da polpa.

Flotacdo: Técnica de concentracdo mineral baseada na adesdo
diferencial de particulas minerais a bolhas de ar, permitindo
separagao por densidade.

Moagem: Processo de fragmentagdo do minério em particulas
finas, essencial para o beneficiamento e liberacao dos minerais de
interesse.

Cominui¢do: Etapa do beneficiamento que engloba a britagem e a
moagem, visando reduzir o tamanho das particulas do minerio.

Backfill ou paste fill: No método de lavra subterranea por sublevel
stoping (realces em subniveis), o termo backfill refere-se ao
processo de preencher as cavidades subterréneas (realces ou
stopes) que foram criadas apos a extracao do minerio.




GLOSSARIO

Beneficiamento Mineral: Conjunto de operacdes que visam separar
e concentrar os minerais Uteis do minério bruto, eliminando a
ganga.

Estéril Material rochoso ou mineral que esta misturado ao minério,
mas que ndo possui valor econdmico, sendo descartado no
processo de beneficiamento.

Rejeito: Residuo do processo de beneficiamento que ndo contem
valor econOmico e deve ser descartado de forma ambientalmente
segura.

Erosdo: Processo natural ou acelerado de desgaste e remogdo do
solo ou rochas pela acdo de agentes externos como agua, vento,
gelo ou atividades humanas. A erosdo provoca a soltura do
material do local original, podendo causar perda da camada
superficial do solo, degradacao ambiental e impactos negativos
em ecossistemas e atividades humanas.

Carreamento de Sedimentos: Transporte dos materiais soltos pela
erosdo, como solo e particulas, por agentes como a agua, vento
ou gelo. O carreamento movimenta esses sedimentos de um local
para outro, podendo causar assoreamento de rios, alteracdo de
cursos d'agua e impactos ambientais.

Impacto Ambiental: Qualquer alteracao no meio ambiente
causada por um empreendimento ou atividade, podendo ser
positiva ou negativa.

v Aspecto Ambiental: Elemento das atividades do projeto que pode
interagir com o meio ambiente, como geragdo de ruido, emissdo

de gases ou consumo de recursos naturais.

v" Residuos (Classe I e Classe II - NBR 10004):

v’ Classe I: Perigosos, apresentam riscos a saude e ao meio
ambiente (ex: metais pesados, solventes).

v' Classe II A: Nao inertes, podem sofrer biodegradacao ou
combustdo (ex: lodo de ETE, residuos organicos).

v Classe II B: Inertes, ndo reagem com a agua (ex: vidros,

plasticos, rochas).

v' Licenciamento Ambiental: Procedimento obrigatorio que autoriza a
instalacdo e operacao de empreendimentos potencialmente
poluidores, mediante a emissao de licencas ambientais.

v' IBAMA e ICMBio:

v IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis): Orgdo federal responsavel
pelo licenciamento e fiscalizacao ambiental de grandes

empreendimentos.

v ICMBIo (Instituto Chico Mendes de Conservacao da
Biodiversidade): Responsavel pela gestao das unidades de

conservacao federais.




GLOSSARIO

Plano de Fechamento de Mina: Documento que estabelece as
medidas técnicas, ambientais e sociais para encerrar as atividades
de lavra e garantir a seguranca e a recuperacao ambiental da
area.

Compensagdao Ambiental: Medida exigida para compensar
impactos ambientais significativos ndo mitigaveis, geralmente
aplicada em unidades de conservagao.

Mitigacdo: Conjunto de acdes destinadas a reduzir a magnitude
e/ou a duracao dos impactos ambientais negativos causados pelo
empreendimento.

Sustentabilidade Ambiental: Principio que visa o uso racional dos
recursos naturais, garantindo sua disponibilidade para as geracoes
presentes e futuras.

Uso e Ocupagdo do Solo: Forma como o solo é utilizado pela
sociedade (ex: agricultura, industria, moradia) e como isso
influencia o ambiente natural.

Recursos Hidricos: Conjunto de aguas superficiais e subterraneas
disponiveis para uso humano, econdmico e ambiental.

Qualidade do Ar: Parametro ambiental que avalia a presenca de
poluentes atmosféricos e seus efeitos sobre a salde humana e os
ecossistemas.

Ruido Ambiental: Sons indesejaveis gerados por atividades
humanas que afetam o bem-estar da populacdo e da fauna.

Clima: Conjunto de condigdes atmosfericas medias de uma regido,
como temperatura, precipitagcdao, umidade e ventos.

Meio Fisico / Meio Bidtico:

v Meio Fisico: Engloba o solo, o ar, o relevo, o clima e os
recursos hidricos.

v Meio Bidtico: Compreende os seres vivos - fauna, flora e
microorganismos - e suas interagdes ecoldgicas.

Hidrociclone: Equipamento usado na separagdo de particulas em
suspensoes liguidas, com base no tamanho e densidade.

Sistema Continuo de transporte de material: é aquele em que a
movimentacao ocorre de maneira constante e automatizada, com
fluxo continuo entre os pontos de extracdo, britagem, estocagem
e/ou beneficiamento, sem ciclos de carga e descarga como ocorre
com caminhoes.
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@ValeBaseMetals

/vale-base-metals

Estrada do Igarapé Bahia, S/N, KM 54 — Serra dos Carajds, Zona
Rural, CEP: 68.516-000, Parauapebas / Para — Brasil
Projeto Alemao
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@clamsustentabilidade

/clamsustentabilidade

Rua Alagoas n2880 — Savassi | Belo Horizonte/MG — CEP: 30130-167
Sede Belo Horizonte

Av.H—Quadra 251 Lote 72| Cidade Jardim Parauapebas— PA | CEP:
68.515-000
Filial Norte / Nordeste

R.Is/n| QD 77| LT 12 | Préximo ao Hotel M Moraes Almeida | Itaituba -
PA | CEP: 68189-000
Filial ltaituba

E-mail: contato@ clam.com.br
Telefone: (31) 3048-2000
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